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1 Sammanfattning

Calluna AB, Eurofins Water Testing Sweden AB och Pelagia Nature & Environment AB har under
2024 genomfort provtagning och analys inom den samordnade recipientkontrollen fér Gast-
riklands Vattenvardsférbund. Provtagningen omfattade fysikalisk-kemiska analyser i kustvatten,
sjoar och vattendrag samt sedimentprovtagning. Dessutom undersoktes vaxtplankton i sjdar och
kustvatten samt bottenfauna i kustvatten. Syftet ar att 6ka kunskapen om den antropogena pa-
verkan pa vattenmiljon och félja upp tillstandet i omradet. Vattenprover togs fran 8 sjoar, 25 vat-
tendrag och 6 kuststationer. Sedimentprover samlades fran sjoar och kuststationer. Statusbedom-
ningarna f6ljde de nationella féreskrifterna fér ekologisk status enligt HVMFS 2019:25.

Aret 2024 priglades av en arsmedeltemperatur som ldg 0,7° C 6ver normalperioden (1995-
2020), med sarskilt hoga temperaturer i maj. Nederborden varierade kraftigt, med ovanligt hoga
nivaer i juli och laga nivaer i augusti. Vattenforingen i Testebodn och Gavlean var lagre an under
2023 men hogre dn under 2022. Den ojamna hydrologin paverkar bade dmnestransporter och
sedimentationsprocesser i recipienterna, vilket kan bidra till variationer i matresultat.

Kust 2024

Resultaten fran kustvattenundersokningarna visade att bade Norrsundet och Gavle fjardar under
perioden 2022-2024 uppnadde mattlig till otillfredsstillande ekologisk status med avseende pa
naringsdmnen och siktdjup, en bedémning som i stort sett dr oférandrad jamfort med foregdende
period (2021-2023). Station K506 i Norrsundet, har dock forbattrats fran otillfredsstéillande till
mattlig status for siktdjup. Syreforhdllandena i kustvattnet var fortsatt goda. Inga stationer visade
tecken pa syrebrist, och TOC-halter uppvisade en minskande trend vid flera stationer, K506 och
K508 i Norrsundet samt i samtliga stationer i Gavle fjardar.

Samtliga metaller i kustvattnet holl sig under gransvardena for god status med undantag for zink-
halten vid station K619 som var fortsatt forh6jd, dven efter justering for naturlig bakgrund.

Sedimentanalyser visade éverskridanden fér SFA avseende metallen koppar, vid station G2 i Givle
inre fjard. I Norrsundet var fosfor- och glodforlusthalter hoga, medan stationerna i Gavle fjardar
uppvisade transporterande forhallanden med lag organisk belastning. Vaxtplankton bedomdes
till mattlig status for bade Norrsundet och Gavle fjardar. Biovolymen i Gavle fjardar var den hogsta
som uppmatts sedan 2005. Bottenfaunaanalyser 2024 visade otillfredsstillande ekologisk status
i Norrsundet och mattlig status i Gavle fjardar. Musslor dominerade faunan i bada omradena, med
Macoma balthica som mest féorekommande art. Den sammanvagda ekologiska statusen for peri-
oden 2022-2024 Kklassades till otillfredsstédllande i bade Norrsundet och i Gavle fjardar.

Sjoar och vattendrag 2024

Under beddmningsperioden 2022-2024 uppnadde samtliga sjoar god eller hég naringsstatus,
med undantag fér Véstra Storsjon och Ostra Storsjon, dir statusen klassificerades som mattlig. De
flesta vattendragen hade ocksa god eller hog fosforstatus, med undantag foér Hoan, Gavelhyttedn
Jarvstabacken, Hemlingbybacken samt Valsjobacken dar statusen klassificerades som otillfreds-
stillande eller mattlig. Siktdjupet i sjoarna bedomdes som mattligt till god, medan syrgashalterna
varierade kraftigt mellan olika sjoar. Nasbysjon och Stor-Gosken hade dalig status 2024, medan
Hamrangefjarden och Lill-Gosken uppvisade hog status for syrgas. Forsurningsstatusen i bade
sjoar och vattendrag bedémdes som hog eller god vid samtliga provtagningspunkter. Statusen for
vaxtplankton perioden 2022-2024 var god i Lill-Gosken, otillfredsstéllande i Ottnaren, Nasbysjon
och Stor-Gosken, samt dalig i Vistra och Ostra Storsjon. Jaimfoért med féregdende period har Lill-
Gosken forbattrats, medan Stor-Gosken och Vastra Storsjon forsamrats. Tidsseriedata visar att
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2024 ars biomassa i Lill-Gosken och Nasbysjon var bland de hogsta som uppmatts sedan 2012.
SFA-metallhalterna i vatten i samtliga undersékta sjéar och fér de flesta vattendragsstationer
uppnadde god status 2024. [ nagra fall, gidllande arsenik, kravdes justering for naturlig bakgrund
for att uppna god klassificering.

Sedimentanalyser i sjdarna visar 6ver tid relativt stabila halter av torrsubstans, kvave och fosfor,
med vissa lokala férandringar som 6kad glédforlust i Stor-Gosken. Fér SFA-metallen koppar éver-
skreds gransvardet for god status i sediment i samtliga sjdar 2024 innan justering for naturlig
bakgrund. Efter justering 1ag halterna under gransvardet i alla sjoar utom Lill-Gosken och Stor-
Gosken, dir halterna kraftigt 6verskred griansvirdet och statusen for SFA i sediment bedémdes
som mattlig.

Sammanvagd ekologisk status
Den sammanvégda ekologiska statusen 2024 visade:

Kust: Otillfredsstdllande status i Norrsundet och Gavle fjardar.

Sjoar: Mdttlig status — Tva sjoar (Hamrangefjarden & Lill-Gosken); Otillfredsstdllande status - Fyra
sjoar (Ottnaren, Lingan, Nisbysjon och Stor-Gésken); Ddlig status - 2 sjoar (Vastra och Ostra Stor-
sjon).

Vattendrag: Hég status - sex stationer (Hammardammen 414, Jadraan (JJ1,]]2, JJB1, JJB2), Teste-
boan TA1),); God status - 13 stationer (Ostra storsjén utlopp 49, Jidradn (148, 149), Borrsjéan
220, Broasan 329, Storan 456, Getdn 458, Fanjaan 510, Gavlean (GA1, Gavle stadspark, SLU),
Ycklaren T26, Testeboan (T48, TA2); Mdttlig status - sex stationer (Hoan (220, 239), Gavelhyt-
tean 489, Jarvstabdcken JV10, Hemlingbybacken JV11, Valsjobacken VA8) samt Otillfredsstdllande
status - En station (Hoan 430)
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2 Inledning

Calluna AB har, tillsammans med Eurofins Water Testing Sweden AB och Pelagia Nature & Envi-
ronment AB, fatti uppdrag att under 2024 genomfdra provtagning och analys inom den samord-
nade recipientkontrollen for Gastriklands Vattenvardsféorbund (GVVF). Recipientkontrollen ar
faststalld i ett kontrollprogram (Bilaga 1) fran 2023 och omfattade under 2024 provtagning av
fysikalisk-kemiska analyser i vatten for kustvatten, sjoar, vattendrag samt sedimentprovtagning i
sjoar och kustvatten. Under 2024 utfordes ocksd undersokning av vaxtplankton i sjdar och kust-
vatten samt bottenfauna i kustvatten.

Ett kontrollprogram for samordnad recipientkontroll har funnits for Gastrikland sedan 1983, men
programmet har under aren uppdaterats kopplat till nya bedémningsgrunder samt férandrad
verksamhet i omradet. Syftet med den samordnade recipientkontrollen ar att 6ka kunskapen om
olika verksamheters paverkan pa sjoar, vattendrag och kustvatten samt att félja upp tillstandet
och forandringar i vattenomradet.

Recipientkontroll (provtagning av vatten och parametrar kopplade till vattenmiljon) anvands for
att folja upp hur miljéforhallandena i ett omrade paverkas av olika verksamheters utslapp och av
fororeningar. Genom recipientkontrollen far myndigheter och verksamheter ett underlag for att
planera, genomfora samt utvardera olika former av atgarder. Verksamheter som paverkar miljon
ar skyldiga att undersdka miljoeffekterna av sin verksamhet. Via samordnad recipientkontroll
samverkar flera verksamheter i att undersoka paverkan pa ett storre geografiskt omrade. Gast-
riklands vattenvardsforbund (GVVF) har sedan 1983 administrerat den samordnade recipient-
kontrollen i Gastrikland. Nuvarande medlemmar i GVVF aterfinns i Bilaga 2. Nuvarande stationer
i kust, sjo och vattendrag aterfinns i figur 1.

Att undersoka vattenkvaliteten i ett storre geografiskt omrade ger dven ett underlag for att be-
doma om miljokvalitetsnormerna (MKN) som ar faststillda i HVMFS 2019:25 uppfylls. MKN ar
inforda baserat pa EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) (inforlivat i svensk lagstiftning via
Vattenforvaltningsforordning 2004:660), som anger vad alla EU-lander minst ska klara med av-
seende pa vattenkvalitet. Malet ar att alla vatten ska ha God ekologisk status for att kommande
generationer ska fa tillgang till tillrackligt med vatten av bra kvalitet. Kontrollprogrammet som
GVVF har upprattat inkluderar flera undersékningar av tillstindet dar bedomningar gérs mot mil-
jokvalitetsnormerna och som ger mojlighet att kontrollera verksamheternas paverkan pa vatten-
miljon. Kontrollprogrammet inkluderar provtagning av vattenkemi och fysikaliska parametrar,
biologiska parametrar (vaxtplankton, bottenfauna, alger och karlviaxter) samt sediment. Alla ty-
per av undersékningar utfors inte varje ar och inte vid alla stationer.

2.1 Koppling mellan undersokta parametrar och vattenkvalitet

Niringsimnen, fosfor och kvive. Overgddning (eutrofiering) ar ett utbrett miljoproblem i
svenska sjoar, vattendrag och havsomraden och orsakas av dkad tillférsel av ndringsimnen. Dessa
amnen fungerar som begransande faktorer for primarproduktionen, och nar de tillférs i 6verskott
O0kar mangden alger och vaxtplankton. Detta leder till grumligare vatten, minskat siktdjup och
0kad syreférbrukning nar det organiska materialet bryts ner. Fosfor ar ofta den mest begransande
faktorn, medan kvive ocksa kan spela en roll. Kéllor till ndringsimnen ar bland annat jordbruk,
avloppsvatten och andra landbaserade verksamheter, och transport sker via ytvatten till kansliga
recipienter.

Siktdjup. Siktdjupet paverkas av mdngden partiklar i vattnet, sdrskilt vixtplankton, humus och
lera. Under sommaren minskar siktdjupet ofta till f6ljd av 6kad algtillviaxt, som gynnas av hog till-
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forsel av naringsimnen. Aven vattnets firg och innehll av &mnen som jirn och mangan kan péa-
verka ljusgenomsldppet. Ett minskat siktdjup ar ofta en indikator pa 6vergédning och forsamrad
vattenkvalitet.

Syrgashalt och syretarande dmnen (TOC). Lost syrgas dr avgorande for vattenlevande organ-
ismer. Laga syrgashalter uppstar ofta i sjdars bottenvatten under sensommar eller senvinter, sar-
skilt vid hog belastning av organiskt material. Eftersom nedbrytningen av organiskt material for-
brukar syre kan halten av totalt organiskt kol (TOC) fungera som en riskindikator for syrebrist.

Metaller. Metaller forekommer naturligt i miljon, men halterna kan 6ka genom mansklig paver-
kan, exempelvis fran industri, avfall eller forbranning. Vissa metaller ar livsnédvandiga i sma
mangder, men blir giftiga vid férh6jda halter. De kan inte brytas ner och sprids latt i vattenmiljéer
dar de paverkar vaxter, djur och ekosystem. Vid bedomning av ekologisk status beaktas de sarskilt
fororenande dmnena arsenik, koppar, krom och zink.

Vixtplankton. Vaxtplankton dr mikroskopiska encelliga alger och en viktig del av naringsvéven i
vattenekosystem. De reagerar snabbt pa forandringar i vattenkvalitet och anvidnds ofta som indi-
katorer pa ekologisk status. Biovolymen, som méter den totala volymen av vaxtplankton i vattnet,
och klorofyll a, som ar ett pigment i vaxtplankton, anvands for att uppskatta biomassa och aktivi-
tet. Hoga nivaer av bade biovolym och klorofyll a dr ofta kopplade till eutrofiering och kan indikera
ndringsoverskott i ekosystemet.

Bottenfauna. Bottenfaunan utgors av djur som lever pa bottnarna i sjoar, vattendrag och hav,
sasom kraftdjur, insektslarver, maskar, sndckor och musslor. Dessa organismer har en livslangd
fran manader upp till flera ar och ar kinsliga for bade kort- och langsiktig miljopaverkan, vilket
gor dem till bra indikatorer pa vattenkvalitet. Artsammansattningen i bottenfaunan kan anvindas
for att bedéma graden av fororening, syrebrist och andra forandringar i ekosystemet, bade i sot-
och saltvattenmiljoer.

Forsurning. Férsurning orsakas av antropogena utsliapp och leder till lagre pH-varden, vilket kan
paverka ekosystemet i sjoar och vattendrag, sarskilt organismer kansliga for sura forhallanden.
For att bedoma forsurningspaverkan beaktas fordndringar i pH sedan forindustriell tid. Alkali-
nitet, eller buffringskapacitet, ar ocksa viktiga parametrar eftersom laga nivaer innebar att vattnet
ar mer sarbart for och paverkas hardare av pH-forandringar.

Organiska fororeningar. Organiska fororeningar sd som PAH (polycykliska aromatiska kolva-
ten) och PCB (polyklorerade bifenyler) ar persistenta och svarnedbrytbara. Dessa d&mnen binder
till organiskt material, som partiklar i vatten och sediment, vilket gor att de kan transporteras
over langa avstand. Eftersom de ar svarlosliga i vatten, bioackumuleras de i organismer genom
ndringskedjan, vilket innebdar att koncentrationerna dkar i organismer hogre upp i naringskedjan.
Detta kan leda till skadliga effekter pa bade vattenlevande organismer och de som konsumerar
dessa organismer, inklusive manniskor.
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Figur 1. Samtliga stationer som ingar i kontrollprogrammet for Gastriklands vattenvardsférening. Kemiska under-
sokningar (karta till vanster) omfattar vatten och sediment. Biologiska undersékningar (karta till hdger) omfattar
vaxtplankton, bottenfauna och makroalger.
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3 Metod och genomforande

3.1  Arets provtagning och analys

Ackrediterad provtagning utférdes 2024 av Calluna AB (Swedac ackrediteringsnummer 1959).
Eurofins Water Testing Sweden AB (Swedac ackrediteringsnummer 10300) ansvarade for ana-
lyserna av samtliga kemiska variabler i vatten och sedimentprover analyserades hos de ackredi-
terade laboratorierna Eurofins Food & Feed AB (ackrediteringsnummer 1977) samt Eurofins En-
vironment Testing Sweden AB (ackrediteringsnummer 1125). Vaxtplankton och bottenfauna ana-
lyserades av Pelagia Nature & Environment AB (Swedac ackrediteringsnummer 1846). En for-
teckning 6ver metoder for analys och bedémning ges i bilaga 3, analysresultat for kemiska vari-
abler i vatten och sediment i bilaga 4, analysprotokoll fér vaxtplankton i bilaga 5 och bottenfauna
i bilaga 6. Produktionen av denna rapport och huvuddelen av dataanalysen har utforts av Calluna
AB. Pelagia har dock utfort statusklassningarna med avseende pa vaxtplankton och bottenfauna i
kust.

Provtagningen under 2024 omfattade vattenprovtagning i atta sjoar (Figur 15), 25 vattendrag (Fi-
gur 16) och fem stationer langs kusten, medan sedimentprovtagning utférdes i sju sjoar och tre
stationer i kusten. Tre olika biologiska undersokningar utférdes under 2024, vaxtplankton i sex
sjoar och tva stationer i kustvatten, undersokning av mjukbottenfauna vid 19 stationer langs kus-
ten samt undersokning av makroalger vid fyra stationer vid kusten (Tabell 1, Figur 1). Observera
att resultaten for den sistnamnda undersékningen redovisas i kommande arsrapport for 2025.

Kustomradet som omfattas av recipientkontrollen bestar av fem vattenférekomster (Tabell 1
samt Figur 5 och 6). | rapporten grupperas dessa vattenforekomster i storre vattenomraden (se
avsnitt 3.6).

Tabell 1. Stationer och undersékningar 2024

Vattenforekomst Gruppering av Beteckning Vat- Metal-  Sedi- Vaxt- bot- = Makro-
vattenforekoms- provtagnings- ten- leri ment plank- ten- alger?
ter/Typomrade punkt kemi' vatten ton fauna

Kustvatten
Farholmen FH1
K506
Norrsundet/ K508 X X
Sédra Bottenhavet, N1 X
Norrsundet yttre kustvattnet N2 X X
(typomrade 17) N3 X X
N4 X
N5 X
G1 X
G2 X X

Inre fjarden G14 X
Gavle Fjardar/ G15 X
Sédra Bottenhavet, G21 X
Inre kustvattnet G17 X X

Avan (typomrade 16) G18 ~

K619 X X
Gavle yttre fjard K627 X X
K643 X X X
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G3 X
G4 X
G5 X X
G9 X
G10 X X
G12 X
G13 X X
GM1 X
GM2 X
GM3 X
GM4 X
Sjoar
V Storsjon 15 X X X X
V Storsjon S3 X
O Storsjén 42 X X X X
O Storsjén S7 X
Ofttnaren 470 X X X
Ofttnaren o1 X
Hamrangefjarden HF1 X
Lingan L1 X
Lill-Gosken LG2 X X X
Nasbysjon NS1 X
Stor-Goésken SG1 X X X
Vattendrag
Ostra storsjon utiopp 49 X X
Jadraan 148 X X
Jadraan 149 X X
Borrsjdan 220 X X
Broasan 329 X
Hammardammen 414 X
Hoan 420 X X
Hoan 430 X
Hoan 439 X
Storan 456 X
Getan 458 X
Gavelhyttean 489 X
Fanjaan 510 X
Gavlean GA1 X X
Jadraan JJ1 X
Jadraan JJ2 X
Jadraan JJB1 X
Jadraan JJB2 X
Jarvstabacken JV10 X X
Hemlingbybacken JV11 X X
Ycklaren T26 X X
Testeboan T48 X X
Testeboan TA1 X
Testeboan TA2 X
Valsjobacken VA8 X
1 Analyspaketen inom vattenkemi skiljer sig mellan olika vatten och stationer. Fér mer detaljer hanvisas till bilaga 1

Kontrollprogram.
2 Resultaten fran undersokningen redovisas i drsrapporten for 2026.

3.1.1. Avvikelser fran kontrollprogrammet 2024

e Provtagning under februari 2024 kunde ej utféras pga. vader- och islage.
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o Siktdjup saknas for kustpunkten FH1 i juli.

o Tillstindsbedémningen fér niaringsdmnen (fosfor) i vattendrag har berdknats utifran tva
olika beddmningsmetoder enligt HVMFS 2019:25. Detta beror pa att den senaste formeln
kraver bakgrundsdata som inte fanns tillgdnglig for alla vattendragspunkter. For de punk-
ter diar denna data saknades har den dldre berdkningsmetoden anvants, samma metod
som anvandes vid den foregdende bedd mningsperioden 2021-2023.

e Beddmningsgrunden for forsurning i vattendrag har frangatts dd medelviardena ej varit
flodesvagda. I stillet har samma metod som vid tidigare bedémning av férsurning i vat-
tendrag anvénts (se bilaga 3 for ingdende varden).

e Vid beridkning av férsurningspaverkan i sjdar anvindes analysparametern TOC i stallet for
DOC da denna parameter inte analyseras. Kalcium och klorid har inte analyserats under
2023 och 2024 varfor endast varden fran 2022 ingick i berdkningarna for samtliga sjoar.

Avvikelsernas innebord och potentiella inverkan pa resultaten behandlas i avsnitt 8, dar slutsat-
ser och rekommendationer presenteras.

3.1.2. Vattenkemi och fysikaliska parametrar

Vattenproverna togs om mojligt, fran sjoars djuphalor respektive vattendragens mitt, varpa de
forvarades kallt och morkt under transporten till laboratorium. I sjoar togs ett ytprov pa 0,5 meter
och ettbottenprov 1 meter ovanfor bottensedimentet. [ vattendrag togs prov vanligtvis pa 0,5 me-
ter. Vid provtagning av kustvatten togs prover pa tre djup: 0,5 meter, 5 meter samt 1 meter ovan-
for bottnen. Proverna skickades till laboratoriet samma dag som provtagningen utfordes. I sam-
band med provtagning utférdes dven ackrediterade faltmatningar av temperatur samt siktdjup av
personal fran Calluna. Se Bilaga 3 for ingdende parametrar for kust respektive sjo och vattendrag.

3.1.3. Finsediment

Provtagning av finsediment i kustvatten utfors vart sjitte ar pa fyra stationer (G2, G5, G13 samt
N3) och vartannat ar pa fyra stationer (G10, G17, G18 samt N2). Under 2024 utférdes provtagning
vid samtliga nimnda stationer.

Provtagning av finsediment i sjéar har utforts vart sjatte ar vid atta sjostationer (V storsjon (15
och S3), 0 Storsjon (42 och S7), Ottnaren (01) Lill-Gésken (LG2), Stor-Gésken (SG1), Valsjon
(VA12) med start 2012. 1 0. Storsjon (42) undersoks sedimenten &rligen. Under 2024 utgick dock
Valsjon och darmed utférdes provtagning vid sju sjostationer under 2024. Historiska resultat fran
VA12 har exkluderats fran denna rapport.

Sediment togs pa djupet 0-1 cm med en kajakprovtagare (rorhdmtare) i sjéar och kust. For att fa
tillrackligt med material till analysen kravdes flera hugg med hdamtaren vid varje station. Sedi-
mentens beskaffenhet (till exempel farg, fasthet, organiskt material) noterades vid varje punkt.
Foreningarna PAH1 samt PCB; analyseras vart sjdtte &r medan 6vriga parametrar analyseras vid
samtliga provtagningar.

Under 2024 analyserades metaller, PAH;6 samt PCB;. Historiskt har summan av PAH11 anvants vid
bedémningar av sedimentens innehall av PAH:er och i rapporten presenteras darfor bade PAH 11
och PAH;s. Se Bilaga 3 for ingdende parametrar.

3.1.4. Vaxtplankton

Under 2024 samlades vaxtplanktonprover in fran sjdarnas djuphalor vid sex sjostationer. Kvanti-
tativa vaxtplanktonprover insamlades med ruttnerhdmtare fran ett djupintervall som motsvarade
75% av epilimnion eller fran intervallet 0-2 meter i grunda sjoar. Kvalitativt vaxtplanktonprov
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insamlades med planktonhdv med maskstorlek 20 pm fran samma djupintervall som det kvanti-
tativa provet. Samtliga planktonprover fixerades med surgjord Lugols 16sning. Analys av plank-
tonproverna utférdes av Pelagia Nature & Environment AB (ackrediteringsnummer 1846) enligt
ackrediterade metoder (Bilaga 3). Statusklassningen baseras pa tre faktorer: biomassa, klorofyll a
och planktontrofiskt index (PTI), vilka tillsammans indikerar niringspaverkan. PTI -varde ger en
bild av vaxtplanktonsamhillets sammanséttning och bygger pa att arter som ar toleranta mot mil-
joférandringar tilldelas hogre varde an kédnsliga arter. Detta innebar att ett hogt PTI-varde mots-
varar hogre niringspaverkan generellt sett och ddrmed en ligre ekologisk status. Aven hog bio-
massa och klorofyll a-halt ar vanligtvis kopplad till naringstillforsel.

Vid kusten provtogs vixtplankton under juni, juli och augusti vid tva kuststationer (K506 och
K643). Kvantitativa viaxtplanktonprover samlades in med en slang fran djupintervallet 0-10 me-
ter. Proverna konserverades med surgjord Lugols 16sning och skickades till Pelagia Nature & En-
vironment for analys enligt ackrediterade metoder (Bilaga 3). Biovolym och klorofyll a berakna-
des for vaxtplankton i kustvatten, vilket anvandes for att faststdlla en sammanvégd status.

3.1.5. Bottenfauna

Under 2024 genomférdes provtagning av bottenfauna vid Norrsundet och Gavle fjardar. Vid Norr-
sundet undersoktes 5 provtagningslokaler, medan 14 provtagningslokaler analyserades vid Gavle
fjardar.

Provtagning av mjukbottenfauna i kust utférdes med en van Veen-huggare med en area pa ca
0,1 m2. Pa varje station togs ett hugg, som sallades genom ett sall med 1 mm maskstorlek innan
provet overfordes till burkar och konserverades med etanol till en slutkoncentration pa >75%.
Utplockning, sortering och klassificering av bottenfaunaproverna utférdes av Pelagia Nature &
Environment AB enligt ackrediterade metoder (Bilaga 3). Analyserna genomférdes i enlighet med
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HaV 2019). For varje lokal noterades antal taxa och antal individer och artbestimning
genomfordes sa langt det var mojligt. Ekologisk status bedémdes utifran BQIm-index (Benthic
Quality Index). Detta index bygger pa tre underliggande parametrar: artsammansattning, artantal
och individantal. Dessa fordndras vid 6kad organisk belastning pa bottnarna. Tyngdpunkten i in-
dexet ligger hos arternas kénslighet for storning. BQIm varierar mellan 0 fér déda bottnar och
cirka 22 for hog status. Beddomningsgrunden ar utformad for att berakna ett medelvirde som re-
presenterar statusen for hela vattenforekomst.

3.2  Transportberakningar och arealspecifik forlust

Berdkningar avseende arstransporter av TOC, ndringsdmnen och metaller forbi vattendragsprov-
punkter baserades pa vattenforingsdata pa dygnsbasis som hamtades fran SMHI (202 5a) och upp-
matta dmneshalter vid respektive provpunkt. SMHI:s vattenféringsdata for 2024 baserades pa
senaste versionen av den hydrologiska modellen S-HYPE (HYPE_version_5_25_0) samt
SVAR_2022_1_1 (svensktvattenarkiv). Tidigare arsrapporters berdkningar av transporter har ba-
serats pa tidigare uppdateringar av samma vattenmodelleringssystem.

Dygnshalter av respektive &mne extrapolerades fram for tidsperioderna mellan méttillfallena.

Dygnstransporter (dygnsmedelfléde * dygnshalt) summerades till manads- och arstransporter
for respektive amne. De utrdknade dmnestransporterna anvandes for att berdkna de arealspeci-
fika forlusterna av TOC, totalfosfor, totalkvdve och metaller fran avrinningsomradesarealer upp-
stroms respektive provpunkt.
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3.3 Beddmning av ekologisk status, HYMFS 2019:25

[ figur 2 presenteras statusklassningen for ekologisk och kemisk status enligt Vattenmyndighet-
erna (2024). Statusbedomningar for ekologisk status utférdes enligt bedémningsgrunder i
HVMFS 2019:25 (HaV 2019) for parametrarna siktdjup, klorofyll a, ndringsamnen (fosfor), syrgas,
forsurning, vaxtplankton och bottenfauna. Inom bedémning av ekologisk status ingar dven sar-
skilt fororenande &mnen (SFA). Utslipp av SFA i betydande méngd kan hindra att den ekologiska
statusen uppfylls. Fér vatten dr tungmetallerna arsenik, koppar, krom och zink utpekade som SFA
och for sediment ar tungmetallen koppar en sadan.

Ekologisk Kemisk Figur 2. Statusklasser (Vattenmyndigheterna 2024): En fem-
. gradig skala (H6g-, God-, Mattlig-, Otillfredsstallande- och Da-

W Hog lig status) anvénds 6r att beskriva ekologisk status fér biolo-
__!_9_0_@ _____________________ ._ God giska och fysikalisk-kemiska parametrar och kvalitetsfaktorer.
Méttlig For kemisk status finns tva klasser: God samt Uppnar ej god.

) . Beddmningsgrunderna ar framtagna efter krav fran EU:s vat-

Otillfredsstallande tendirektiv, som anger att samtliga vattenférekomster (inom

@ bilig @ Uppnarejgod | olika tidsramar) ska uppna God status (ovanfér streckad linje).

| figuren anges den fargkodning som ofta anvands for de olika

statusklasserna. Samma fargkodning har anvants i denna rapport for att tydliggora var i skalan en statusklassning
befinner sig.

3.4 Beddmning av kemisk ytvattenstatus, HYMFS 2019:25

Statusbedomning for kemisk ytvattenstatus utférdes enligt beddomningsgrunder i HVMFS
2019:25 (Hav 2019). For kemisk ytvattenstatus finns endast tva klasser; God status samt Uppnar
ej god status. Vid bedomning av kemisk ytvattenstatus bedéms dmnen som ar klassificerade som
prioriterade dmnen (PRIO). Vid provtagningen 2024 analyserades i sedimenten PRIO-dmnena
kadmium och bly samt PAH:erna antracen och fluoranten och i vatten analyserades kadmium, bly
och nickel. Halten av dessa amnen far inte 6verskrida gransvarden som anges i bilaga 6 i HVMFS
2019:25.

3.5 Bedbmning enligt andra bedomningsgrunder

For absorbans, turbiditet, pH och alkalinitet utfoérdes statusbeddmningar enligt de dldre bedom-
ningsgrunderna frdn Naturvardsverket (1999a). Aven bedémningar av metaller i vatten och sedi-
ment foljer delvis de dldre bedémningsgrunderna fran Naturvardsverket (Naturvardsverket
1999a for sjoar samt Naturvardsverket 1999b for kust) eftersom det saknas fullstindiga bedom-
ningsgrunder i HaV (2019) for metaller. Organiska dmnen (PCB och PAH) i sediment har dven
bedémts mot SGU (2017). Bedomningar av vattenkemi och sediment enligt Naturvardsverket
1999 redovisas i bilaga 7.

3.6  Indelning av havsomraden vid statusbedémning

Kustomradet som omfattas av recipientkontrollen bestar av fem vattenférekomster (Tabell 1).
Liksom i tidigare arsrapporter grupperas dessa fem vattenforekomster i rapporten i storre omra-
den (bestdende av 1-3 vattenforekomster). Dessa storre omraden redovisas och bedéms som vat-
tenforekomster i rapporten. For ingdende kemiska och biologiska parametrar i rapporten galler
beddémningarna av den ekologiska statusen for enskilda stationer, per vattenférekomst eller
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storre vattenomraden (som alltsd dven dessa beddms som vattenférekomster). Vattenomradenas
indelning redovisas i Tabell 1.

4 Vader och vattenforing

Manadsmedelvirden fér temperatur och referensdata for perioden 1996-2020 har hiamtats for
vaderstationen Gavle A (SMHI 2025b) och nederbordsdata och referensdata féor normalperioden
1991-2024 kommer fran vaderstationen Gavle-Byggeby. Medelvarden for vattenforing har ham-
tats for Testeboan (Konstdalsstrommen) och Gavlean (Tolvfors kraftstation) (SMHI 2025a).

Under 2024 observerades en arsmedeltemperatur om 6,6° C, vilket dr 0,7 grader varmare dn nor-
malperiodens (1995-2020) arsmedel om 5,9° C. Den storsta skillnaden 2024 jamfort med nor-
malperioden syns i maj som var 3,3° C varmare medan januari visar en medeltemperatur som ar
2° C kallare an medeltemperaturen under normalperioden (Figur 3). Medeltemperaturen for sex
av drets manader lag inom * 1° C jaimfort med normalperioden.

Vid klimatstationen Gavle-Abyggeby var den totala nederbérdsmingden nagot ligre under 2024
jamfort med normalperioden (Figur 3). Férdelningen av nederbérden éver aret skiljer sig dock at
for flera manader. De storsta skillnaderna observerades i juli da nederborden var ca 40% storre
an under normalperioden samt i augusti da nederborden var ca 75% lagre an under normalperi-
oden. Aven februari, mars, maj och juni avvek med ca -20 mm mindre till +30 mm nederbérd jam-
fort med respektive manader fran normalperioden.

Temperatur, manadsmedel Manadsnederbérd
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jan feb marapr maj jun jul aug sep okt novdec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
m Vi3nadsmedel 2024 e Medel 1991-2020 I Manadsnederbord 2024 Medel 1991-2020

Figur 3. Graferna visar manadsmedelvarden (staplar) av temperatur (vanster) och nederbérd (héger) i Gavle under
2024. Rod linje representerar normalvarden under perioden 1995-2020.

Hog manadsmedelvattenforing kunde observeras i Testebodn och Gavledn under framfor allt
mars och april, vilket troligen beror pa snésmalt och varflod. Vattenféringen planade sedan ut
under sommar och hést fram till december (se Figur 4).

Under 2024 var vattenfoéringen i Testebodn och Gavlean lagre dn under 2023 men hogre dn under
2022 och fordelningen 6ver aret liknar den fran 2022 snarare dn 2023 vid bada stationer. De hoga
vattenforingstopparna som kunde observeras i augusti, september och november under 2023
saknas helt i observationerna fran 2024, likt observationerna fran 2022. Detta trots att en hog
nederbérdsmingd observerades i juli (Figur 3). Arsmedelvattenforingen i Testebodn och Gavledn
under 2024 uppgick till ca 55-65% jamfort med 2023 och l1ag pa 180-190% jamfort med 2022.
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Figur 4. Vattenforingen i Testeboan (vanster) och Gavlean (hdger). De 6vre diagrammen visar manadsmedelvarden
medan de undre diagrammen visar dygnsmedelvarden.
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5 Status- och tillstindsbedomningar kustvatten
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Figur 5. Samtliga stationer i vattenférekomsterna Inre Fjarden (G1, G2, G14, G15, G17, G18, G21) och Yttre Fjar-
den (K619, K627, K643, G3, G4, G5, G9, G10, G12, G13, GM1, GM2, GM3, GM4) samt vilka undersdkningar som
utférdes vid respektive station under 2024.
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Figur 6. Samtliga stationer i vattenférekomst Farholmen (FH1) och Norrsundet (6vriga stationer) samt vilka under-
sOkningar som utférdes vid respektive station under 2024.
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5.1 Naringsédmnen, fosfor och kvave

Statusbedémning 2024

Den ekologiska statusen for Norrsundet bedéms som mattlig under perioden 2022-2024 (Ta-
bell 2). Ingdende stationer bedémdes uppna mattlig status (K506 och K508) respektive otillfreds-
stillande status (FH1). I Gavle Fjardar (Yttre fjarden) beddmdes den ekologiska statusen till otill-
fredsstallande under perioden 2022-2024. Av de tre ingdende stationerna bedomdes K627 och
K643 till otillfredsstillande status medan K619 bedémdes uppna dalig status under perioden. Be-
doémningen pa vattenfdérekomstniva for 2022-2024 ar densamma som foregdende beddomnings-
period (2021-2023).

Tabell 2. Ekologisk status for enskilda stationer samt i Norrsundet och Gavle Fjardar under 2022—-2024.

.. . . Status vattenforekomst
Vattenforekomst Station Status stationer 2022-2024 2022-2024
Norrsundet (Farholmen, o orils
Norrsundet) K506 Mattlig Mattlig

K508 Méttlig

FH1 Otillfredsstallande
Gavle fjardar (Yttre fjar- K619 Otillfredsstallande
den)

K627 Otillfredsstallande

K643 Otillfredsstallande

Tidsserier 1990-2024

Fosforhalten har 6ver tid minskat i Norrsundet (statistiskt signifikant for station K506 och K508)
och i Gavle fjardar (signifikant féor K627 och K643). Aven kvivehalten uppvisar en minskande
trend i Gavle fjardar (signifikant for stationerna K619 och K643) och i Norrsundet ar minskningen
signifikant for station K506. Generellt ar arsmedelhalterna av bade fosfor och kvave hogre i Gavle
fjardar jaAmfort med Norrsundet (Figur 7).
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Figur 7. Arsmedelvérden for totalfosfor och totalkvéve (varden fran ytvatten 0,5 meter och 5,0 meter) i Norrsundet
respektive Gavle fjardar under perioden 1990-2024. En streckad trendlinje visas for stationerna med en statistiskt
signifikant trend (p <0,05).

5.2  Siktdjup

Statusbedémning 2024

Medelsiktdjupet vid stationerna under juni, juli och augusti 2022-2024 13g mellan 3,1-5,5 meter
vid stationerna i Norrsundet och mellan 1,6-2,9 meter i Gavle Fjardar (Tabell 3). Allra storst me-
delsiktdjup under perioden uppmattes vid station K508 i Norrsundet. [ Norrsundet bedémdes
K506 och K508 uppna mattlig ekologisk status 2022-2024 medan FH1 endast nadde upp till otill-
fredsstadllande status. I Gdvle Fjardar bedémdes K619 och K643 till otillfredsstallande status me-
dan K627 nadde upp till mattlig status. Sammantaget fér hela Norrsundet respektive Gavle Fjar-
dar var bedémningen otillfredsstdllande ekologisk status under 2022-2024.

Medelsiktdjupet for station K506 har gatt upp en statusklass sedan forra bedémningsperioden
(2021-2023) d& den 13g pa otillfredsstillande status. Ovriga stationer bedémdes uppnd samma
status under bada perioderna.

Tabell 3. Statusklassning avseende medelsiktdjup utifran trearsmedelvarde mellan juni-augusti 2022—-2024
stationsvis och per vattenférekomst samt medelsiktdjup.

Status
Status stationer vattenforekomst
Vattenforekomst Station Medelsiktdjup 2022-2024 2022-2024
K506 4,3 Mattlig
Norrsundet (Farholmen, g 5,5 Mattlig Otillfredsstillande
Norrsundet)
FH1 31 Otillfredsstdllande
} ) ) K619 1,6 Otillfredsstallande
gzr‘ge fjardar (Yttre fjar- K 627 2,9 Mattlig Otillfredsstillande
K 643 2,5 Otillfredsstdllande
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Tidsserier 2012-2024

Variationen ar stor mellan arsmedelvarden av siktdjup (dar aven siktdjupet vintertid ar inklude-
rat forutom ett fatal ar) och utan tydliga trender. Under 2012-2024 har siktdjupen uppmatts till
2-5,5 meter i Norrsundet och 0,5-3,5 meter i Gavle fjardar (Figur 8). Vid jamforelse med gransen
mellan god och mattlig ekologisk status (réd linje i diagrammen) syns att denna ligger pa 7 meter
i Norrsundet och knappt 5 meter i Givle fjardar. Notera att statusgriansen enbart dr baserad pa
siktdjup under sommarmanaderna juni-augusti och jaimforelsen ska darfor goras med forsiktig-
het.

Siktdjup, Norrsundet Siktdjup, Gavle Fjardar
m 2012 2015 2018 2021 2024 = M 2012 2015 2018 2021 2024

0 0
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Figur 8. Arsmedelvéarden for siktdjup (2012—2024) i Norrsundet respektive Gavle fiardar. Réd linje visar det siktdjup
som motsvarar gransen mellan mattlig och god ekologisk status, vilket ar olika beroende pa vilket typomrade vat-
tenférekomsten tillhor (Norrsundet = Sddra Bottenhavet, yttre kustvatten, Gavle = Sédra Bottenhavet, inre kustvat-
ten).

5.3  Syrgas och syretarande amnen (TOC)

Tidsserier 2012-2024

Tidsserierna for arsminimum av syrgashalten fran 2012-2024 fér Norrsundet (K506, K508, FH1)
och Gavle fjardar (K619, K627, K643) visar inte pa nagon tydlig trend (Figur 9). Den senaste
trearsperioden (2022-2024) uppvisade Norrsundet ett arsminimum som lag mellan 4,3-6,4 ml/1.
Liknande halter har uppmaitts i Gavle Fjardar dar arsminimum av syrgashalten har legat pa 4,3-
6,4 ml/1 under samma period. Ingen station har uppvisat syrebrist under matperioden.

Halterna av TOC i Norrsundet och Gavle fjardar fran 2012-2024 visar en minskande trend for
stationerna K506 och K508 i Norrsundet och for samtliga tre stationer i Gavle fjardar (Figur 9).
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Figur 9. Arsminimumvérden for syrgas (2012—2024) i Norrsundet respektive Gavle fiardar samt arsmedelvarde av
totalt organisk kol (TOC). En streckad trendlinje for TOC visas for stationerna med en statistiskt signifikant trend
(p <0,05).

5.4  Sarskilt fororenande amnen och kemisk ytvattenstatus

5.41. Metaller i vatten

Statusbedémning 2024

De metaller som klassas som sarskilt fororenande damnen (As, Cu, Cr, Zn) uppfyller god status vid
samtliga matpunkter i Gavle yttre fjard, med undantag for zink (Tabell 4). De metaller som ingar
i den kemiska ytvattenstatusen (Pb, Cd, Ni) uppfyller ocksa kraven for god status vid samtliga
undersokta kustpunkter. Enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter ar riktvarden for ar-
senik och zink framtagna sa att den naturliga ursprungshalten ska beaktas (HaV, 2016). For bade
arsenik och zink fordndras klassificeringen fran mattlig till god vid samtliga punkter, utom vid
K619, nir den naturliga ursprungshalten beaktas (tabell 4). Vardet for zink 6verskrids i K619
trots att den naturliga ursprungshalten beaktats och dr dirmed den enda stationen med mattlig
status vid bedémningen 2024.

Precis som vid forra arets beddmning av metaller i kustvatten dr K619 fortsatt den stationen med
samst status bland de undersékta punkterna, &ven om kopparstatusen i K619 har férbattrats. For
arsenik och zink beaktades den naturliga bakgrundshalten inte vid férra arets bedomning, vilket
gor resultaten jamforbara trots att statusen nu har forbattrats.
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Tabell 4. Arsmedelhalter fér 2024 (ug/l, filtrerade halter) av sarskilt férorenande amnen (SFA) och amnen som ingar
i beddomningen av kemisk ytvattenstatus (PRIO). Statusbedémning enligt HYMFS 2019:25. Gul farg indikerar halter
som o6verskrider gransvardet for SFA medan gron farg ligger under grénsvérdet. Vissa halter anges som biotill-
gangliga halter, dessa kolumner markeras med . For vissa metaller ska den naturliga ursprungshalten tas i beak-
tande, dessa kolumner markeras med 2.

Kemisk ytvattenstatus ~
(PRIO) SFA
Arse- Arse-
Vattenfore- Stat- Bly Kadmium Nickel |nik(ng  nik2 Koppar! Krom Zink Zink?2
komst ion mg/) (g/)  (mg/D /D g/ g/ (@g/H g/ g/l
Gransvérde 1,30 0,20 8,60 0,55 0,55 0,87 3,40 1,10 1,10
Gavle fjard K619 0,06 0,016 0,75 0,67 0,47 0,61 0,12 2,89 1,96
avle fjardar
(Yttre firden) K627 0,03 0,016 0,74 0,70 0,50 0,54 0,08 1,74 0,81
K 643 0,04 0,017 0,74 0,70 0,50 0,48 0,09 2,00 1,07

'Biotillganglig halt berdknad enligt HaV (2016).
2Den naturliga ursprungshalten for kustvatten pa 0,2 ug/l for As respektive 0,93 pg/l fér Zn har tagits hansyn, dvs subtraherats.
(vattenmyndigheterna, 2019; Hubert et. al, 2009)

Tidsserier 2012-2024

Metaller i vatten har undersokts vid tre lokaler i Gavle Fjardar (K619, K627 och K643) sedan 2012
(Figur 10). En signifikant minskning av flera metallhalter har observerats 6ver tid, inklusive arse-
nik (K627 och K643), kadmium (samtliga stationer), krom (samtliga stationer), molybden (K643),
nickel (samtliga stationer) och zink (K627). Vid stationen K643 noterades ovanligt hoga halter av
koppar och zink 2023, men dessa halter atergick till mer normala nivaer 2024. Generellt har de
hogsta metallhalterna, bade i nutid och under det senaste decenniet, observerats vid den innersta
stationen niarmast stadskarnan och Gavleans utlopp, K619.
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Figur 10. Arsmedel av metaller (ug/l) i ytvatten (0,5m och 5 m) i tre stationer i Gavle Fjardar (K619, K627,K643).
En streckad trendlinje visas for stationerna med en signifikant trend (p<0,05).

24 & CALLUNA



Recipientkontroll Gastriklands VVF / Arsrapport 2024
I e .

5.4.2. Finsediment

5.4.2.1. Glédférlust, torrsubstans, kvédve och fosfor

Tidsserier 2012-2024

Analyserna av glodforlust (andelen organiskt material i sedimentet) visar pa en spridning fran
under 3% (G18) till runt 25% (N2) (Figur 11). Skillnaden forklaras till stor del av att det ar olika
typer av bottnar som provtas. Bottnar av transporttyp har generellt en ldgre halt av organiskt
material och hogre halt torrsubstans (det vill siga mangd organiskt material sdsom vaxt- och djur-
rester). Forutom att ha en liten andel organiskt material utmarker sig punkt G18 dven med att ha
hogst andel torrsubstans. Sedan 2012 har torrsubstanshalten d6kat i G18 medan glodférlusten har
minskat. For 6vriga punkter med tidsserier (N2, G10 och G17) syns inte lika tydliga forandringar
utan halterna har varierat mellan dren. Generellt har sedimenten i Gdvles fjardar (G) hogre torr-
substanshalt och lagre glodforlust jamfort med sedimenten i Norrsundet (N). [ Norrsundet ar bott-
narna dirmed mer av ackumulationstyp jamfort med Gavle fjardar. Detta syns ocksa i halten na-
ringsdmnen (fosfor och kvave), som ar hogre i Norrsundet jaimfort med Gavle fjardar. Det gar inte
att uttyda nagon sarskild trend kring niringsamnen i sedimenten utan halten varierar mellan
aren, vilket kan styras av att temperatur- och nederbérdsférhallanden under olika ar har en pa-
verkan pa bade primadrproduktionen och transport samt sedimentation av naringsdmnen.
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Figur 11. Fosfor- och kvavehalt (mg/kg Ts), torrsubstans (%) samt glodférlust (% Ts) i finsediment fran prover tagna
i Gavle fjardar (G2, G3, G5, G10, G13, G17 samt G18) och fran Norrsundet (N2 och N3). Historiska data for peri-
oden 2012-2022 har erhallits fran Pelagia Nature & Environment AB.
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5.4.2.2. Metaller i sediment

Statusbedémning 2024

Halten av tungmetaller i sedimenten fran kustproverna visas i tabell 5 tillsammans med jamfo-
relse mot bedémningsgrunderna i HaV (2019). I bedémningsgrunderna finns miljokvalitetsnor-
mer i sediment for koppar (SFA), bly och kadmium (PRIO). Grinsvirdet foér koppar ligger pa
52 mg/kg Ts. Vid jamforelse mot gransvardet ska dels en omrakning goras till 5% organisk kol-
halt, dels ska hansyn tas till naturlig bakgrundshalt. Fér sedimenten saknas analys av TOC vilket
gor att omrakningen till 5% kolhalt inte kan genomforas. Det saknas uppgifter om naturlig bak-
grundshalt for Gastrikland men det finns ett generellt referensvarde for koppar i marina sediment
pa 15 mg/kg Ts (SGI 2024). Innan hinsyn tagits till naturlig bakgrundsniva éverskrids gransvar-
det i tre stationer (G2, G5 samt N2). Vid korrigering for bakgrundshalt 6verskrider koppar endast
gransvardet i station G2 i Gavle inre fjard och den ekologiska statusen bedéms darmed som matt-
lig i denna punkt. Bedomningen ar dock osdker da halten inte dr normaliserad mot 5% organisk
kolhalt. Aven for bly och kadmium blir bedémningen att G2 éverskrider gransvirdet och punkten
uppnar dirmed inte god kemisk ytvattenstatus. | 6vriga stationer ligger halten av metallerna un-
der sina respektive gransvarden och statusen bedéms darmed som god (for koppar) samt att de
uppnar god kemisk ytvattenstatus (bly och kadmium).

Tabell 5. Uppmatta halter av tungmetaller (mg/kg Ts) i finsediment (0—1 cm) fran stationer i kustvatten. Halterna av
koppar, bly samt kadmium jamférs mot gransvérden i HYMFS 2019:25. Gul féarg indikerar halter som &verskrider
gransvardet for SFA (koppar) gul farg indikerar halter som 6verskrider gréansvardet for SFA (koppar) medan grén
farg ligger under gransvardet fér SFA. Kadmium och bly beddms som PRIO-amnen och halter som &verskrider

gransvardet markeras med rod farg. For koppar ska hansyn tas till naturlig bakgrundshalt, som ar 15 mg/kg Ts for
marina sediment (SGI 2024).

Kemisk ytvattenstatus SFA
Bly Kadmium Koppar Koppar?

Vattenforekomst Station (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Gransvarde 120 2,3 52 52

G2 180 4,3 77 62

G5 110 0,7 56 41
Gavle fjardar G10 100 0,58 40 25
(Inre fjarden, Yttre
fjarden, Avan) G13 19 0,16 13 0

G17 64 1,8 43 27

G18 6,2 <0,091 17 2

N2 45 1,6 62 47
Norrsundet

N3 42 1,2 50 35

'Den naturliga ursprungshalten pa 15 mg/Kg TS har tagits i beaktande, dvs subtraherats fran den totala halten.

Da det saknas gransvarden for de flesta tungmetaller gérs dven en beddmning av hur mycket hal-
ten i sedimenten avviker fran ett referensviarde for sediment (Naturvardsverket 1999b). En be-
doémning av avvikelsen redovisas i bilaga 7.

Tidsserier 2012-2024

Hoga halter av flera metaller pavisas vid de fatal matningar som utforts vid G2 (2012, 2018, 2014)
(Figur 12). Station N2 visar fluktuerade och relativt hdga halter av flera metaller genom aren. Vid
station G10 fluktuerade halterna rejalt under tidiga ar i méatserien (2012-2015).
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Gransvardet for bly (120 mg/kg) 6verskreds vid flera tillfallen under méatserien vid stationerna
G2, G5 och G10. Gransvardet for kadmium och koppar dverskreds vid G2 vid samtliga matningar
(aven efter avdragen bakgrundshalt).
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Figur 12. Tungmetallhalter i mg/kg Ts (arsenik, bly, koppar, krom, kobolt, kadmium, nickel, kvicksilver och zink) i finse-
diment (0—1 cm) fran Gastriklands kustvatten for perioden 2012-2024.
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5.4.2.3. Organiska féroreningar i sediment

Statusbedémning 2024

For G18 blir beddmningen av PCB i sedimentet osdker da halten ligger under rapporteringsgrans-
vardet, som ligger pa medelhdg halt (klass 3) (Tabell 6). Det 4r moéjligt att halten skulle bedomas
som antingen l1ag eller mycket 1ag, men da den exakta halten ar okdnd véljs den konservativa be-
domningen medelh6g halt. Ingen av de 16 analyserade PAH:erna detekterades i G18 under 2024,
men summahalten av PAH1; och PAH;5 inklusive LOQ blir 110 pg/kg Ts respektive 150 pg/kg Ts
vilket motsvarar mycket lag halt. I station G10 bedéms PAH-halten vara medelh6g, medan den
beddms vara hog i G17 och mycket hog i N2. For antracen dverskreds gransvardet (24 pg/kg Ts)
i HVYMFS 2019:25 for bade station G17 och N2, vilket medfor att dessa stationer inte uppnar god
kemisk ytvattenstatus. Halten fluoranten ligger daremot under gransvardet (2000 pg/kg Ts) i
samtliga stationer &ven om halten i N2 ar kraftigt forh6jd jamfért med 6vriga stationer. Observera
att halterna av antracen och fluoranten inte ar normaliserade till 5% organisk kolhalt vilket gor
bedémningarna ndgot osakra.

Tabell 6. Halt antracen, fluoranten, PAH11, PAH1s samt PCBy i finsediment fran Gastriklands kustvatten under 2024.
Halten PAH11, PAH1s samt PCB7 beddms mot SGU (2017) dar bla farg = mycket lag halt; gul = medelhég halt;
orange = hog halt och réd = mycket hdg halt. Antracen och fluoranten ar PRIO-amnen och réd farg visar att halten
overskrider gransvardet i HVMFS 2019:25. Samtliga halter i ug/kg Ts.

Vattenforekomst Station PAH11 PAH1s PCB~ Antracen Fluoranten
G10 939 1017 6,0 22,6 145
Gavle fjardar
(Yttre fjarden, Avan) G17 2158 2385 9,9 58,2 369

G18 <5,3 <10 <10
Norrsundet N2 8608 9702 22 295 1650

Tidsserier 2010-2024

Halten av PAH11 och PCBy i sedimenten for perioden 2010-2024 visas i Figur 13. PAH-halten har
varierat kraftigt med aren, men har generellt legat hogre for N2 i Norrsundet jamfort med punk-
terna i Gavle fjardar. Vid den senast foregaende analysen fran 2018 kunde tyvarr inte G18 provtas
men vid provtagningen 2016 var halten av PAH:er avvikande hog i G18 jamfort med alla 6vriga
undersokningsar. Generellt ligger dock G18 lagt jamfort med 6vriga punkter. Fluktuationerna i
PAH-halt i kombination med att provtagning inte sker arligen gor det svart att tyda om det finns
nagon trend for PAH-halten. For PCB; indikerar tidsserierna att halten eventuellt sakta minskar i
sedimenten, men da provtagning sker sillan kan inte ndgon trend heller faststéllas for PCB. Halten
beddms fortsatt vara medelhog till hog i de fyra stationerna.
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Figur 13. Halt PAH14 (vanster) och PCB7 (hdger) i ug/kg Ts i fyra stationer i Gastriklands kustvatten under perioden
2010-2024. Historiska data for perioden 2012—-2018 har erhallits fran Pelagia Nature & Environment AB.

5.5 Vaxtplankton (biovolym och klorofyll)

Statusbedémning 2024

Vid 2024 fluktuerade halterna for biovolym och klorofyll a vid Norrsundet och Gavle fjardar mel-
lan provtagningstillfillena (Tabell 7). Vid Norrsundet (K506) varierade biovolymen mellan 0,53
och 0,87 mm3/], vilket motsvarar en status mellan mattlig och otillfredsstillande. Klorofyll a-hal-
ten lag under detektionsgriansen som var nagot forhojd och 1ag i intervallet < 1,6 och < 3,2 pg/l,
vilket gav bedémningarna mattlig och god status. I Gavle fjardar registrerades biovolymen uppga
till mellan 0,83 och 4,38 mm3/], vilket motsvarar klassningarna dalig och mattlig status. Klorofyll a
varierade mellan 4,7 och 5,6 pg/l], vilket resulterade i otillfredsstdllande status vid samtliga prov-
tagningstillfallen.

Tabell 7. Biovolym (mm3/l) och Klorofyll a (ug/l) vid kuststationerna K506 Norrsundet och K643 Gavle fjardar under
perioden juni—augusti 2024.

Vattenforekomst Station Datum Biovolym (mm3/1) Klorofyll a (ng/1)
28-06-2024 0,55 <1,6
Norrsundet K506 12-07-2024 0,53 <3,2
17-08-2024 0,87 <24
N 13-06-2024 3,95 5,3
gf;.‘;lge?frdar (Yetre K643 11-07-2024 4,38 5,6
J 16-08-2024 0,83 4,7

Den sammanvigda statusklassningen for vaxtplankton i brackvatten baseras pa den totala biovo-
lymen och Kklorofyll a-mingden. Norrsundet (K506) bedémdes uppna mattlig status fér bade bio-
volym och klorofyll a, vilket resulterade till en mattlig sammanvagd status for 2024 (Tabell 8).
Gavle fjardar (K643) bedomdes uppna otillfredsstillande status, bade for de enskilda paramet-
rarna och for den sammanvagda statusen for 2024.

For trearsperioden 2022-2024 bedémdes den sammanvagda statusen for vaxtplankton till matt-
lig for bada vattenférekomsterna.

Analysrapport inklusive statusbeddomning samt fullstindiga artlistor redovisas i bilaga 5.
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Tabell 8. Statusklassning fér enskilda parametrar biovolym och klorofyll a, samt sammanvagd status fér 2024 och
den tredriga sammanvagda statusen for 2022-2024 for Norrsundet (K506) och Gavle Fjardar (K643).

VEETIC Station Status
komst
. Sammanvagd Sammanvagd status
Biovolym Klorofyll a status 2024 2022-2024
Norrsundet K506 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
Gavle fjardar . , . w Otillfredsstal- A
(Yttre fizirden) K643 Otillfredsstallande | Otillfredsstillande lande Mattlig

Tidsserier 2005 (2012) -2024

Medelvardet avseende biovolymen av vaxtplankton vid kuststationer har varierat under perioden
2005-2024 (Figur 14). Ar 2024 var biovolymen vid station K506 i Norrsundet nagot lagre an fo-
regdende ar, men lag fortfarande bland de hogsta niviaerna for stationen. Biovolymen vid station
K643 var daremot betydligt hogre vid 2024 jamfort med 2023, och var den hogsta registrerade
halten sedan 2005. Den dominerade artgruppen varierade mellan provtagningstillfidllena. Dare-
mot noterades ett liknande monster vid bada stationerna. Under juni och juli 2024 dominerades
stationerna K506 och K643 av Mesodinium rubrum, en ciliat som tillhor klassen Litostomatea. Un-
der augusti tog cyanobakterien Aphanizomenon flosaquae 6ver och dominerade i stillet vaxt-
planktonsamhallet. Aphanizomenon klassificeras som en toxinproducerande cyanobakterie. Tids-
serierna for koncentrationerna av klorofyll a fran 2012-2024 vid K506 (Norrsundet) och K643
(Gavle fjardar) visar en liten minskning for K643 sedan matningen paborjades, och en mer jamn
niva for K506. Halterna av klorofyll a har generellt sett varit hogre vid K643 dn vid K506.
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12
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£° s
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Figur 14. Arsmedelvardet avseende biovolym av véxtplankton (mm?3/1) och klorofyll (ug/l) vid kuststationerna K506
i Norrsundet och K643 i Gavle fjardar under perioden 2005-2024 respektive 2012—2024. Medelvardet ar baserat
pa en till tre provtagningar per ar under juni—augusti.
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5.6  Bottenfauna
Statusbedémning 2024

[ Norrsundet varierade BQIm mellan 0,78 och 5,46, medan antalet taxa registrerades mellan 4 och
9 arter (Tabell 9). Den ekologiska statusen klassificerades som otillfredsstdllande med en 20-per-
centil pa 2,20 (tabell). Med avseende pa biomassan var musslor den dominerande gruppen vid
flera av de provningslokalerna, och arten Macoma balthica var den mest framtrddande art under
2024.

[ Gavle fjardar lag BQIm mellan 0,40 och 7,06, och antalet taxa noterades mellan 2 och 6 arter,
beroende pa lokalerna. Detta resulterade i en mattlig ekologisk status med en 20-percentil pa
3,46. Musslor var den dominerande gruppen vid majoriteten av provlokalerna, och dven har var
Macoma balthica den mest framtrddande arten under 2024. Analysprotokoll inklusive statusbe-
domning samt fullstindiga artlistor redovisas i bilaga 6.

Tabell 9. Antalet stationer, 20-percentil och statusklassificering for bottenfauna vid Norrsundet och Gavle fjardar for
2024.

Vattenforekomst Antalet stationer 20-percentil? Status 2024
Norrsundet 5 2,20 Otillfredsstdllande
Gavle fjardar (Inre fjar- B

den, Yttre fjairden & Avan) 14 3,46 Mattlig

120-percentilen bestar av den lagsta femtedelen av datasetet och anvénds for att bedoma den slutliga statusen
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6  Status- och tillstdndsbedomningar i sjoar och vatten-

drag

Figur 15. Samtliga Stationer i sjoéar samt vilka undersékningar som utférdes vid respektive station under 2024.

33

& CALLUNA

TECKENFORKLARING: Mﬁ CALLUNA
-
O Provtagningsstationer, Sjoar
4 NS 1 N gt =
N ¥ L1 LR
—a Vattenkemi, ,/
23 bas "
~
- o
) |
i Y 77% / <
4 ) <
%, R \ <
\ =
\ i
/ =
! g
4 6
| 7
\ HF1 2
Ockelbo \ Vattenkemi, i
C \ bas 5
N E
\ ©
\ S
Al £
\ 2
\ £
\ 12
I8 / Lo
angsjén i
/ o
n ¢ ; g
R S T ,,_““\ /‘(/ ;(
S D= §
el ! =
/ / w
272 [ 8
: g
| 7]
\ HE
! 2
7 o
S 302 ( g
/o,‘a %’r 4 3
Gy Yoy Ry Gavle 5
\ 2 ‘é
bn : 8
15 : 2
4 ©
% Vattenkemi, utokat Sandviken >
Vattenkemi, bas Vaxtplankton \ 3
3 - al Vaxtplankton S liert s &
bo _ S . x
7 - | Sediment w
LG2 \ Z
Hyernvattenkemi, utékat| >~ [® Q £
Vaxtplankton N E16 \ =
Sediment T N\ )
\ofors e 42 <
Vattenkemi, utokat T
\ : Vaxtplankton S
Edsken ® SHIEED) | |Soaigtene <
Fullen 470 | =
o ot
Vattenkemi, utokat - I
Vattenkemi, utékat Vaxtplankton ( e
Vaxtplankton Gl ‘/ ;(
Sediment 5 [ <
Grycken /\ | 2
A ) 8
0 10, 20 7t 30 o 3 g
T Kilometer y §
Fo 1 7 \ 2
= 23
I . 2
X35



Recipientkontroll Gastriklands VVF / Arsrapport 2024

TECKENFORKLARING:

O Provtagningsstationer, Vattendrag

CALLUNA

o

TA1l

Vattenkemi,

bas

¥ TA2
\ Vattenkemi, g
\ bas

T26
o

utokat

\ JJ1
\ Vattenkemi,
\ bas

\ JJ2

Vattenkemi,

bas

W 3IB1
Vattenkemi,
bas

JiB2

/ Vattenkemi,
/ bas

220

Vattenkemi,

414

Vattenkemi,

329

Vattenkemi, bas
E16

430

Vattenkemi,

420

S| bas
Vattenkemi,
utokat LS
:
’ B N\
i Vattenkemi, bas| (4 Vattenkemi, bas]"\
: Ottnaren
\ 456 73
Grycken \ Vattenkemi, /
bas \
\
/
\ /
\ 4

e,

Vattenkemi,
utokat

Vattenkemi,
utokat

510
Vatterikemi,
bas

(0
—h Ki\rometer
1272\

GA1l
st a8 (V10
N

Vattenkemi,

bas

T48

Vattenkemi,

utokat

Vattenkemi,
utokat

Jvii
Vattenkemi,
utokat

Figur 16. Samtliga Stationer i vattendrag samt vilka undersdkningar som utfordes vid respektive station under 2024.
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6.1 Naringsamnen, fosfor och kvave

6.1.1. Naringsdamnen sjoar

Statusbedémning 2024

Under bedomningsperioden 2022-2024 uppnadde samtliga sjoar god eller hég néringsstatus,
med undantag for Vistra Storsjon och Ostra Storsjon, dir statusen klassificerades som mattlig
(Tabell 10). Detta innebér en forsimring fér Ostra Storsjon jaimfort med féregdende bedémnings-
period (2021-2023) da statusen i sjon bedéomdes som god. Samtidigt har det skett en forbattring
i fosforstatusen for Ottnaren, Lill-Gosken och Nasbysjon, dar statusen forbattrades fran mattlig
till god for perioden 2022-2024.

Tabell 10. Statusklassificering av naringsdmnen (totalfosfor) enligt HYMFS 2019:25 for aren 2022—-2024 i atta sjoar
i Gastrikland.

Sjo Station Status 2022-2024

V, Storsjon 15 Mattlig

0, Storsjon 42 Maéttlig

Ottnaren 470 God
Hamrangefjarden HF1 _
Lingan L1

Lill-Gésken LG2 God

Nasbysjon NS1 God

Stor-Gosken SG1 God

Tidsserier 1986-2024

Data for fosfor och kvéve finns tillgingliga sedan 1986 for tre av sjdarna (Vistra Storsjon, Ostra
Storsjon och Ottnaren), medan de évriga fem sj6arna har data fran 2012.

I de tre sjoarna med langtidsserier observeras en minskande trend for fosforhalter 6ver tid i bade
Vistra och Ostra Storsjon (p <0,05). Nar det giller kviavehalterna noteras en statistiskt signifikant
minskning endast i Ostra Storsjén. I Véstra Storsjon har en signifikant minskning tidigare obser-
verats, men 2024 var arsmedelhalten av kviave hogre, vilket pdverkade trenden. I de 6vriga sjo-
arna har halterna fluktuerat bade under 2024 och historiskt, utan att nagra tydliga trender kan
identifieras (Figur 17).
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Figur 17. Arsmedel av totalfosfor (ug/l) respektive totalkvéve (ug/l) i ytvatten (0,5m) i atta sjdar i Gastriklands
miljéovervakningsprogram 1986(2012)—2024. En streckad trendlinje visas for stationerna med en statistiskt
signifikant trend (p<0,05).
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6.1.2. Naringsdamnen vattendrag

Statusbedémning 2024

Under bedémningsperioden 2022-2024 uppnadde de flesta vattendragen god eller hog status,
med undantag for Hoan, Gavelhyttean Jarvstabdcken, Hemlingbybéacken samt Valsjobacken dar
statusen klassificerades som otillfredsstillande eller mattlig (Tabell 11). Detta innebar en forbatt-
ring av fosforstatusen for flertalet vattendrag sdsom Borrsjoan, Broasan, Fanjaan och Gavlean.
Den storsta fordndringen gillande fosforstatusen dr dock forsdmringen som noterades fér samt-
liga punkter i Hoan, dir otillfredsstillande status foreligger vid station 430. Fosforstatusen for
Jarvstabdcken och Hemlingbybécken har ocksa forsamrats, men i mindre grad. EK-vardet for Val-
sjobdcken har knappt forandrats, men eftersom vardet ligger pa gransen mellan tva statusklasser,
har den lilla férdndringen lett till en forsdmrad status.

Tabell 11. Statusklassificering av 26 vattendragspunkter i Gastrikland enligt HYMFS 2019:25 for naringsamnen
(totalfosfor) under aren 2022-2024. * = statusklassificering enligt gamla berakningsformein.

Vattendrag Station Status 2022-2024
Ostra storsjon utlopp 49 God
Jadraan 148

Jadraan 149

Borrsjoan 220

Broasan 329 God
Hammardammen 414

Hoan 420 Mattlig
Hoan 430 Otillfredsstallande
Hoan 439 Mattlig
Stordn 456 God

Getan 458 Ll
Gavelhyttedan 489 Mittlig
Fanjadn 510 God
Gavledn GA1l

Jadradn JJj1

Jadradn J12

Jadraan JJB1

Jadradn JJB2

Jarvstabacken JV10
Hemlingbybacken Jvi1 Mattlig
Ycklaren T26

Testebodn T48

Testebodn TA1

Testeboén TA2

Valsjobacken VA8 Mattlig*
Gavledn Gavle stadspark, SLU God
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N A
6.2  Siktdjup i sjoar

Statusbedémning 2024

For Ostra och Vistra Storsjon, Ottnaren samt Lingan var bedomningen for siktdjup under &ren
2022-2024 densamma som under perioden 2021-2023, se Tabell 12. I Stor-Gésken och Lill-Gos-
ken har statusen forbattrats fran mattlig till god och i Nasbysjon har statusen forbattrats fran otill-
fredsstéllande till god. I Hamrangefjarden daremot har statusen férsamrats fran god till mattlig.

Tabell 12. Statusklassificering for siktdjup enligt HYMFS 2019:25 under aren 2022-2024 i atta sjoar i Gastrikland.

Sjo Station Status 2022-2024
V. Storsjon 15 Mattlig

0. Storsjén 42 Mattlig
Ottnaren 470 Mattlig
Hamrangefjarden HF1 Mattlig
Lingan L1 God
Lill-Gésken LG2 God
Nasbysjon NS1 God
Stor-Gosken SG1 God

Tidsserier 1986-2024

Data for siktdjup finns sedan 1986 for tre sjoar (Vistra Storsjon, Ostra Storsjén och Ottnaren),
medan de dvriga fem sjdarna har data fran 201 2.

Ingen tydlig trend for siktdjupet 6ver tid observeras i ndgon av de atta sjoarna. Generellt var sikt-
djupet battre 2024 dn 2023, med undantag for Ottnaren och Lill-Gosken, dar siktdjupet var sdmre.
Ar 2007 noterades ett avvikande Daligt siktdjup i de tre sjparna med lingre tidsserier. Siktdjupet
i dessa sjoar verkar nu ha stabiliserats pa en bittre niva, omkring 1,5 m. I Lingan samt i Stor-
Gosken var siktdjupet 2024 bra och jamforelsebara med de basta siktdjupen som tidigare notera-
dats pa ca 2,5 meter (Figur 18).

Siktdjup Siktdjup
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0,5
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! \ - - \// \/\/
1,5 =
1,5
2,25
3

2

2,5 Lingan (L1) —®— Lill-Gosken (LG2) Nasbysjon (NS1)

—&— V. Storsjon (15) —=— O. Storsjén (42) —&— Ottnaren (470) Stor-Gosken (SG1) Hamrangefjirden (HF1)

Figur 18. Sasongsmedel av siktdjup (m) i atta sjoar i 1986(2012) —2024. R&d linje indikerar gransen for mycket litet
siktdjup (HVMFS 2019:25).
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6.3  Syrgashalt och syretarande amnen (TOC) i sj6ar

Statusbedémning 2024

Minimumhalterna av syrgas i sjdarna under 2024 varierade mellan 1,1 mg/1-9,1 mg/1. Tva av sjo-
arna bedomdes uppna hog status med avseende pa syrgashalt (Hamrangefjarden och Lill-Gos-
ken), Storsjons vistra bassing bedomdes uppna mattlig status, Ottnaren, Lingan och Storsjons
Ostra bassiang otillfredsstiallande status medan Nisbysjon och Stor-Gésken bedomdes till dalig
status (Tabell 13).

Statusen ar oférandrad sedan féregdende ar (2023) i samtliga sjoar, med undantag for Storsjons
bassinger dar vastra bassidngen gatt ned en statutklass och dstra bassiangen gatt upp en status-
klass.

Tabell 13. Statusklassificering av syre enligt HVYMFS 2019:25 for respektive ar 2022-2024 i atta sjoar i Gastrikland
Arsminimum fér syrgashalten (mg/l) 2024.

Arsminimum

syrgas 2024
Sjo Station (mg/1) Status 2024
V, Storsjon 15 4,6 Mattlig
0, Storsjén 42 3,8 Otillfredsstillande
Ottnaren 470 2,2 Otillfredsstéllande
Hamrangefjarden HF1 8
Lingan L1 3
Lill-Gosken LG2 9,1
Néasbysjon NS1 1,8 Dalig
Stor-Gosken SG1 1,1 Dilig

Tidsserier 1986 (2012) -2024

Data for Syrgas och TOC finns sedan 1986 for tre sjdar (Vistra Storsjon, Ostra Storsjon och Ottna-
ren), medan de 6vriga fem sjéarna har data fran 2012.

Den lagsta uppmatta syrgashalten under aren har vid flertalet tillfdllen varit nere pa nastan syre-
fria nivder i fem av de atta undersékta sjdarna: Vistra Storsjon, Ostra Storsjén, Ottnaren, Nis-
bysjon och Stor-Gosken. Endast Lill-Gosken och Hamrangefjarden har vid samtliga matningar (se-
dan 2012 respektive 2020) haft syrgashalter 6ver gransen for goda syreférhallanden. Arsmini-
mum for syrgashalten i Ostra Storsjon 2024 var betydligt hégre dn 2023. Aven i Nidsbysjén och
Stor-Gosken var de lagsta uppmaitta syrgashalterna hogre 2024, trots detta var nivaerna var fort-
satt mycket laga (Figur 17).

Halterna av totalt organiskt kol (TOC) har generellt minskat under 2024 jamfort med 2023. I de
sjoar dar data finns tillgdnglig sedan 1986 fortsatter dock en signifikant 6kning av TOC att obser-
veras over tid. I ovriga sjoar har den arliga variationen varit relativt liten, och inga trender for
0kning eller minskning har identifierats (Figur 19).
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Figur 19. Arsminimum syrgashalt (mg/l) samt arsmedelhalter av TOC (mg/l) i atta sjdar i Gastriklands
miljéévervakningsprogram 1986(2012)—2024. En streckad trendlinje visas for stationerna med en statistiskt
signifikant trend (p<0,05). Orange linje indikerar gransen for syrebrist pa 3 mg/l (HMVFS 2019:25).

6.4  Forsurning

6.4.1. Forsurningi sjoar

Statusbedémning 2024

Samtliga sjoar har testats mot MAGIC-biblioteket (IVL, 2024) och beddéms ha fortsatt hog status
eller vara opaverkade av forsurning (pH >7,3 eller Ca >8,0) (Tabell 14).

Tabell 14. Statusklassificering for forsurning ar 2024 i atta sjoar i Gastrikland enligt MAGIC-metoden. pH-
férandring = uppmatt pH-minskning i sjéarna sedan 1860-talet. Opaverkade av férsurning = pH >7,3 eller Ca
>8,0.

Sjo Station pH férdandring Status 2024

V, Storsjon 15 - Opaverkad av forsurning

0, Storsjén 42 0,11

Ottnaren 470 -
Hamrangefjarden HF1 0,06

Lingan L1 0,06

Lill-Gosken LG2 -
Nasbysjon NS1 0,02

Stor-Gosken SG1 0,13
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6.4.2. Forsurning i vattendrag

Statusbedémning 2024

Samtliga vattendragspunkter har testats mot MAGIC-biblioteket (IVL, 2024) och bedéms ha fort-
satt hog eller god status, eller vara helt opaverkade av forsurning (pH >7,3 eller >8,0) (Tabell 15).
Enligt bedémningen for 2024 ar det Testebodn som dr mest paverkad av férsurning. En punkt i
Testeboan (TA2) bedomdes 2023 till god status, vilket var fallet &ven for 2024. Statusen i ytterli-
gare en punkti Testebodn (T48) har 2024 forsamrats fran hog till god. I 6vrigt har en forbattring
fran god till hog status skett i Jadraan Jadraas (JJ1) och Ycklaren (T26).

Tabell 15. Statusklassificering for forsurning ar 2024 av 26 vattendragspunkter i Gastrikland enligt MAGIC-
metoden. pH-férandring = uppmaétt pH-minskning i vattendragen sedan 1860-talet. Opaverkade av férsurning =
pH >7,3 eller Ca >8,0.

Vattendrag Station pH férindring Status 2024
Ostra storsjén utlopp 49 0,13

Jadraan 148 0,07

Jadraan 149 0,07

Borrsjoan 220 0,04

Broasan 329 0,13

Hammardammen 414 0,17

Hoan 420 - Opaverkad av forsurning
Hoan 430 - Opaverkad av foérsurnin,
Hoén 439 013 L e
Storan 456 - Opaverkad av forsurning
Getan 458 - Opaverkad av forsurning
Gavelhyttedan 489 - Opaverkad av forsurning
Fanjadn 510 - Opaverkad av forsurning
Gavlean GAl - Opéverkad av foérsurnin
Jadradn, Jadrads JJj1 0,04

Jadradn, Jadrads ]J2 0,14

Jadradn, Jarbo JJB1 0,03

Jadradn, Jarbo JJB2 0,03

Jarvstabacken Jv10 - Opaverkad av forsurning
Hemlingbybacken Jv11 - Opaverkad av forsurning
Ycklaren T26 0,06

Testebodn T48 0,23

Testebodn TA1 0,18

Testebodn TA2 0,23 God
Valsjobacken VA8 - Opaverkad av forsurning
Gavlean Gavle stadspark, SLU - Opaverkad av forsurning

Tidsserier 1986(2012) -2024

Data for pH och alkanitet finns sedan 1986 for tre vattendragspunkter (utloppetav 6stra Storsjon,
Gavelhyttean och Fanjadn), medan de 6vriga vattendragen har data fran 2012.

Nivaerna for pH har vid de flesta vattendragsstationer fluktuerat dver tid. Under 2024 har niva-
erna generellt 6kat i jaimforelse med 2023, med vissa undantag. Vid Hammardammen har pH-ni-
van sjunkit till den lagsta uppmatta nivan sedan matningarna paborjades ar 2012. I 6vrigt uppvi-
sar arets matningar inga avvikelser fran tidigare ars data. Vid vissa vattendrag ar pH-forandringen
signifikant 6ver tid. I Gavelhyttedn och Fanjaan 6kar pH-nivderna sedan 1986, medan en svagt
nedatgiende trend observeras i Ostra Storsjons utlopp, Hodn (439), Jarvstabicken och Getin se-
dan 2012 (Figur 20).
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Alkaliniteten har, liksom pH-nivderna, fluktuerat 6ver tid vid de flesta vattendragsstationer, dven
om vissa vattendrag uppvisar en mer stabil alkalinitet. Ar 2024 féljer vardena generellt samma
monster som pH-nivderna och ar 6ver lag hogre dn 2023. Trots denna 6kning ligger alkaliniteten
iJadraan (JJ1 och]J2) fortfarande pa mycket laga varden (Figur 21). En signifikant trend observe-
ras enbart i Gavelhyttedn, dér alkaniteten/buffertkapaciteten 6kar.
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Figur 20. Arsmedelvérden foér pH i 25 vattendragspunkter i Géstriklands miljéévervakningsprogram 1986(2012)—
2024. En streckad trendlinje visas for stationerna med en signifikant trend (p<0,05).
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Figur 21. Arsmedelvéarden for alknietet (mekv/l) i 25 vattendragspunkter i Gastriklands miljéévervakningsprogram
1986(2012)-2024. En streckad trendlinje visas for stationerna med en signifikant trend (p<0,05).

43

& CALLUNA



Recipientkontroll Gastriklands VVF / Arsrapport 2024

6.5 Vaxtplankton (biovolym och klorofyll)

Statusbedémning 2024

Ar 2024 uppmittes den ligsta biomassan och klorofyll a-halten i Lill-Gosken (LG2), medan de
hogsta halterna noterades i Nasbysjon (NS1) (tabell 16). Det lagsta PTI-vardet registrerades aven
vid Lill-Gosken, vilket tyder pa att viaxtplanktonsamhallet domineras av arter som ar kénsliga for
naringspaverkan. Daremot uppvisade Vastra Storsjon (15) det hogsta PTI-vardet, vilket indikerar
en storre andel arter som dr mer toleranta mot naringsrika férhallanden.

Tabell 16. Biomassa (mg/l), klorofyll a (ug/l) och PTl-varde vid de sex provtagningspunkterna i augusti 2024.

Station Biomassa (mg/1) Klorofyll a (ng/1) PTI
V. Storsjon (15) 3,33 17 0,87
(0.Storsjén (42) 3,80 28 0,76
Ottnaren (470) 2,71 18 0,79
Nasbysjon (NS1) 12,5 50 0,66
Stor-Gosken (SG1) 10,4 40 0,83
Lill-Gosken (LG2) 1,70 14 0,48

Den sammanvagda statusen for vaxtplankton under perioden 2022-2024 visade varierande re-
sultat (Tabell 17). Endast Lill-Gosken uppnddde en god sammanvégd status. Ottnaren, Nasbysjon
och Stor-Gosken bedémdes som otillfredsstillande, medan Vistra Storsjon och Ostra Storsjon
klassificerades som déliga. Jimfort med féregdende period (2021-2023) har Ostra Storsjon, Ott-
naren och Nasbysjon behallit sin status. Lill-Gosken dr den enda sjon som har forbattrats fran
mattlig till god status. Ddremot har Vastra Storsjon och Stor-Gosken forsamrats. Sarskilt anmark-
ningsvart ar Stor-Gosken, som tidigare hade god status. For Vastra Storsjon har statusen forsam-
rats fran otillfredsstéllande till dalig.

Tabell 17. Sammanvagd status for vaxtplankton vid samtliga undersokta sjoar i Gastrikland for perioden 2022—
2024.

Station Sammanvagd Status 2022-2024
V. Storsjon (15) \

0.Storsjon (42)

Ottnaren (470) Otillfredsstéllande
Nasbysjon (NS1) Otillfredsstdllande
Stor-Gosken (SG1) Otillfredsstallande
Lill-Gésken (LG2) God

Tidsserier 2012-2024

Biomassan av vaxtplankton under augusti har varierat mellan 2012 och 2024 (Figur 22). I V Stor-
sjon, Ottnaren och Nasbysjon fluktuerar halterna allra mest. I flera av sjéarna har biovolymen va-
rit mer stabil och legat pa lagre halter de senaste aren. Under 2024 var dock biomassan for Lill-
Gosken (LG2) avsevart hogre jamfort med foregaende ar och uppnadde den hégsta nivan sedan
2012. Aven i Nisbysjon (NS1) 6kade biomassan markant och 1ag bland de hogsta uppmétta niva-
erna for sjon.
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Figur 22. Biomassa (mg/l) av vaxtplankton vid de sex provtagningspunkterna i augusti under perioden 2012-2024.

6.6  Sarskilt fororenade amnen och kemisk ytvattenstatus
6.6.1. Metaller i sjoar och vattendrag

6.6.1.1. Metaller i sjpar

Statusbedémning 2024

Provtagning av metaller under ar 2024 har utférts i fem sjoar (V. Storsjon, 0. Storsjon, Ottnaren,
Lill-G6sken och Stor-Gosken). Alla metaller som hor till sarskilt fororenande dmnen (As, Cu, Cr,
Zn) samt de metaller som ingar i den kemiska ytvattenstatusen (Pb, Cd, Ni) uppfyller, i likhet med
tidigare ar, god status i samtliga fem sjoar. Enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter ar
riktvarden for arsenik och zink framtagna sa att den naturliga ursprungshalten ska beaktas (HaV,
2016). For zink ar detta dock inte nodvandigt, da god status redan uppnas. For arsenik forandras
daremot Klassificeringen fran mattlig till god i tre sjéar nar den naturliga ursprungshalten beaktas
(Tabell 18).

Tabell 18. Arsmedelhalter av metaller fér 2024 (ug/l, filtrerade halter) Halterna jamférs mot gréansvarden i HYMFS
2019:25. Gul farg indikerar halter som dverskrider gransvardet for SFA medan grén farg ligger under gransvardet
fér SFA. PRIO-amnen som &verskrider gransvardet markeras med rod farg. Vissa halter anges som biotillgéng-
liga halter, dessa kolumner markeras med '. For vissa metaller ska den naturliga ursprungsshalten tas i beak-
tande, dessa kolumner markeras med 2.

Kemisk ytvattenstatus i
(PRIO) S
Bly! Kadmium Nickell | Arsenik Arsenik? Koppar! Krom Zink!
Sjo Station [ (ug/1) (ug/1) (ng/1) | (ug/1) (ng /1) (mg/1) (mg/) (ng/D)
Riktvarde HVMFS 2019:25 | 120 0,080 4,00 0,50 0,50 0,50 3,40 5,50
V, Storsjon 15 0,01 0,009 0,10 0,58 0,38 0,02 0,31 0,72
0, Storsjon 42 0,01 0,008 0,20 0,53 0,33 0,02 0,41 0,55
Ottnaren 470 0,01 0,005 0,13 0,41 0,21 0,03 0,26 0,55
Lill-Gésken LG2 0,02 0,005 0,30 0,35 0,15 0,03 0,29 1,98
Stor-Gosken SG1 0,03 0,006 0,16 0,56 0,36 0,04 0,34 3,78

"Biotillganglig halt beraknad med hjalp av excelapplikationen 'Bio-met bioavailability tool' (Bio-met, 2022).
2Den naturliga ursprungshalten for sjdar pa 0,2 ug/l har tagits hansyn, dvs subtraherats.
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6.6.1.2. Metaller i vattendrag

Statusbedémning 2024

Provtagning av metaller under &r 2024 har utforts i tio vattendrag (Ostra Storsjons utlopp,
Jadraan (148 & 149), Borrsjoan, Hoan, Gavlean, Jarvstabdcken, Hemlingbybacken, Ycklaren och
Testeboan). Samtliga metaller som utgor sarskilt fororenande &mnen (As, Cu, Cr, Zn) samt de me-
taller som ingar i den kemiska ytvattenstatusen (Pb & Cd) uppfyller god status i alla vattendrag, i
likhet med forra arets bedomning. Dock uppfyller inte kadmium i Jarvstabacken och Hemlingby-
backen kraven for god status, utan nar endast upp till mattlig. Enligt Havs- och Vattenmyndighet-
ens foreskrifter ar riktvirden for arsenik och zink framtagna sa att den naturliga ursprungshalten
ska beaktas. For zink ar detta dock inte nédvandigt, da god status redan uppnas. For arsenik for-
andras daremotKklassificeringen fran mattlig till god i tre vattendrag nar den naturliga ursprungs-
halten beaktas (Tabell 19).

Tabell 19. Arsmedelhalter av metaller fér 2024 (ug/l, filtrerade halter) Halterna jamférs mot gréansvarden i HVYMFS
2019:25. Gul farg indikerar halter som dverskrider gransvardet for SFA (koppar) medan gron farg ligger under
gransvardet for SFA. Kadmium och bly bedéms som PRIO-dmnen och halter som éverskrider gransvéardet
markeras med rod farg.Vissa halter anges som biotillgéngliga halter, dessa kolumner markeras med '. For vissa
metaller ska den naturliga ursprungsshalten tas i beaktande, dessa kolumner markeras med 2.

Kemisk ytvattenstatus SFA

Bly1 Kad- Arse- Krom

(ng mium  Nickel! | nik (ng Arsenik? Koppar! (ug Zink!
Vattendrag Station /D (ng/) g/ | /M) (mg/1) (/) /M  (ug/1)
Riktvarde HVMFS 2019:25 1,20 0,080 4,00 0,50 0,50 0,50 3,40 5,50
Ostra storsjon utlopp 49 0,009 0,006 0,15 0,52 0,32 0,02 0,42 0,49
Jadraan 148 0,010 0,005 0,05 0,26 0,06 0,01 0,25 0,48
Jadraan 149 0,009 0,005 0,05 0,27 0,07 0,01 0,25 0,52
Borrsjoan 220 0,010 0,006 0,07 0,33 0,13 0,01 0,31 0,46
Hoan 420 0,014 0,009 0,77 0,36 0,16 0,05 0,33 1,94
Gavledn GA1 0,009 0,008 0,15 0,55 0,35 0,02 0,38 0,84
Jarvstabacken JV10 0,006 0,011 0,21 0,53 0,33 0,06 0,33 1,67
Hemlingbybiacken JV11 0,005 0,015 0,37 0,48 0,28 0,11 0,34 3,43
Ycklaren T26 0,008 0,004 0,04 0,22 0,02 0,01 0,23 0,40
Testebodn T48 0,009 0,004 0,05 0,24 0,04 0,01 0,21 0,46

'Biotillganglig halt beraknad med hjalp av excelapplikationen 'Bio-met bioavailability tool' (Bio-met, 2022).
2Den naturliga ursprungshalten for stérre vattendrag pa 0,2 ug/l har tagits i beaktande, dvs subtraherats.

6.6.2. Finsediment

6.6.2.1. Glédférlust, torrsubstans, kvéve och fosfor

Resultaten for glodforlust, torrsubstans, kvave- samt fosforhalt i sedimenten for aren 2012, 2018
och 2024 visas i Tabell 20. Torrsubstansen ar relativt oforandrad i de flesta sjoar mellan de olika
aren. Storst forandring noteras i Stor-Gésken (SG1), dar torrsubstansmangden har minskat fran
15,6% till 10,1% samtidigt som glédforlusten har ékat med ca 2,5%. Den 6kning av kviave som
noteradesi alla sjoar mellan 2012 och 2018 hade i de flesta sjoar gatt tillbaka och halten var nagot
lagre under 2024 jamfort med 2018 i samtliga sjoar utom en. I vissa sjoar var halten dven lagre
jamfort med 2012. For fosfor varierar resultaten med olika sjoar, men inget monster gar att ur-
skilja for nagon sjo utan halterna fluktuerar mellan aren och ligger pa ungefar samma niva i samt-
liga sjéar (1500-2600 mg/kg Ts).
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Tabell 20. Resultat for glodforlust, torrsubstans, kvave- och fosforhalt i sedimenten i sjoar i Gastrikland under
aren 2012, 2018 samt 2024.

sj Station Ar Torrsubstans Glodforlust Kvave Kjeldahl Fosfor P
(%) (% Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
2012 8 17,9 10875 2000
V Storsjon 15 2018 8,1 19,3 12222 2200
2024 9,7 18,7 9485 2300
2012 8 16,7 10250 2000
V Storsjon S3 2018 8,4 17,7 11071 1500
2024 9,2 18,8 10435 2600
2012 7 20,8 13286 2600
O Storsjén 42 2018 8,5 21,9 14118 2300
2024 7,3 21,8 13699 2500
2012 10 19,7 10000 2300
O Storsjoén S7 2018 9,7 19,3 11340 1700
2024 9,7 20,1 11340 1600
2012 9,7 16,2 10000 1700
Ottnaren 01 2018 9 16,1 12222 1600
2024 9,3 15,5 10538 1700
2012 11,7 25,1 7863 2500
Lill-Gosken LG2 2018 10 25,2 9300 2300
2024 7,8 25 9103 1900
2012 15,6 15 6282 2300
Stor-Gosken SG1 2018 12,5 16,1 8800 2100
2024 10,1 17,6 8614 2200

6.6.2.2. Metaller i sediment

Halten av tungmetaller i sedimentet for dren 2012, 2018 samt 2024 visas i Tabell 21 tillsammans
med en beddmning av halten mot HVMFS 2019:25. En jamf6relse av halterna mot de gamla be-
domningsgrunderna fran Naturvardsverket (1999a) redovisas i bilaga 7.

Jamforelser mot gransvarden i HaV (2019) visar att blyhalten i sedimenten i Lill-Gosken och Stor-
Gosken Overskred gransvardet 2024, precis som under 2012 och 2018 (Tabell 21). Halten har
dock minskat men ligger fortsatt 1angt dver griansvardet pd 130 mg/kg Ts. Aven kopparhalten
overskred gransvardeti HaV (2019) pa 36 mg/kg Tsisamtliga sjoar under alla analyserade ar om
inte hansyn tas till naturlig bakgrundshalt. Generell bakgrundshalt for koppar ar 15 mg/kg Ts och
nar den uppmatta halten korrigeras for detta dverskrids gransvardet i sedimenten under 2024
endast i Lill-Gosken och Stor-Gosken. [ 6vriga sjoar ligger halten med god marginal under grans-
vardet nar hansyn tagits till naturlig bakgrundshalt.
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Tabell 21. Uppmatta halter for 2024, 2018, 2012 (mg/kg TS) av sarskilt fSrorenande amnen (SFA) och dmnen
som ingar i beddomningen av kemisk ytvattenstatus. Statusbedémning enligt HYMFS 2019:25. Gul farg indikerar
halter som dverskrider gransvardet for SFA (koppar) medan gron férg ligger under grénsvardet fér SFA. Kadmium
och bly bedéms som PRIO-amnen och halter som éverskrider gransvardet markeras med réd farg. Fér koppar
ska den naturliga ursprungsshalten tas i beaktande, dessa kolumner markeras med .

Kemisk ytvattenstatus SFA
Bly Kadmium Koppar Koppar!
Sjo Station Ar (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Riktvarde HVMFS 2019:25 130 2,3 36 36
V, Storsjon 15 2012 120 2,0 46 31
V, Storsjon 15 2018 120 1,0 65 50
V, Storsjon 15 2024 95 1,0 46 31
V, Storsjon S3 2012 110 2,0 76 61
V, Storsjon S3 2018 130 2,0 75 60
V, Storsjon S3 2024 110 1,1 38 23
0, Storsjon 42 2012 110 1,0 38 23
0, Storsjén 42 2018 110 1,0 47 32
0, Storsjon 42 2024 82 0,7 37 22
0, Storsjon S7 2012 150 1,0 61 46
0, Storsjén S7 2018 99 1,0 55 40
0, Storsjon S7 2024 80 0,8 44 29
Ottnaren 470 2012 45 1,0 36 21
Ottnaren 470 2018 66 1,0 60 45
Ottnaren 470 2024 47 0,6 37 22
Lill-Gosken LG2 2012 1200 2,0 410 395
Lill-Gosken LG2 2018 900 7,0 400 385
Lill-Gosken LG2 2024 830 7,6 350 335
Stor-Gosken SG1 2012 640 3,0 230 215
Stor-Gosken SG1 2018 520 3,0 220 205
Stor-Gosken SG1 2024 440 2,3 180 165

'Den naturliga ursprungshalten pa 15 mg/Kg TS har tagits i beaktande, dvs subtraherats.

6.6.2.3. Organiska féroreningar i sediment

I O Storsjon (42) analyseras PCB7 samt PAH:er varje 4r medan de analyseras vart sjitte ar i Lill-
Gosken (Figur 23). For PAH och PCB saknas griansvirden och bedémningsgrunder i limniska se-
diment, vilket medfor att bedomning far géras mot SGU (2017). Halten av PAH har minskat ndgot
i O Storsjon sedan analyserna pabérjades, men den har sedan 2012 varierat mellan 14g halt och
medelhdg halt ndr den jamfors mot marina sediment och utsjésediment. Under 2024 1ag halten
pa 431 ug/kg Ts, vilket ar strax under gransen till medelhog halt (440 pug/kg Ts). Vid de senaste
tvd undersokningarna (2023-2024) har halten i O Storsjon bedémts som 13g. Aven i Lill-Gésken
har halten minskat, men da analys endast utfors vart sjitte ar gar det inte att siga om detta ar en
tillfallighet eller om det ar en faktisk minskning. Halten i sedimenten har dock legat langt 6ver
gransen for mycket hog halt vid alla tre undersékningar. Vid undersdokningen 2024 var halten i
Lill-Gosken ungefar 10 800 pg/kg Ts, vilket innebar en minskning pa 2200 ug/kg Ts jamfort med
undersokningen 2012. I Lill-Gosken var antracenhalten 363 pg/kg Ts, vilket ar langt 6ver grans-
vardet pa 24 pg/kg Ts i HVMFS 2019:25. Den hoga antracenhalten medfor darmed att sjon inte
uppnar kemisk ytvattenstatus. Halten av fluoranten 1dg ddremot under gransvardeti bada sjéarna
och i O Storsjon lag antracen under rapporteringsgransviardet (10 pg/kg Ts).
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Figur 23. Halt PAH11 (ug/kg Ts) i sediment fran O Storsjon och Lill-Gésken under perioden 2012—2024. Halten
jamférs mot beddmningsgrunder fran SGU (2017), som egentligen galler for marina sediment. For limniska
sediment saknas bedémningsgrunder for PAH. Historiska data fér perioden 2012—2023 har erhallits fran Pelagia

Nature & Environment AB.

Halten PCB; har fluktuerat ndgoti O Storsjon men har genomgéaende legat p hog till mycket hog
halt sedan 2012 (Figur 24). Det noteras ingen trend for halten. I Lill-Gosken har halten ocksa va-
rierat mellan undersokningsaren, men halten har vid alla tre undersokningar legat langt 6ver
gransen for mycket hoég halt. Under 2024 var PCB7-halten i Lill-Gésken och O Storsjon 110 re-

spektive 25 pg/kg Ts.
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Figur 24. Halt PCB7 (ug/kg Ts) i sediment fran O Storsjén och Lill-Gésken under perioden 2012—2024. Halten
jamférs mot bedémningsgrunder fran SGU (2017), som egentligen galler for marina sediment. For limniska
sediment saknas bedémningsgrunder for PCB. Historiska data for perioden 2012—2023 har erhallits fran Pelagia

Nature & Environment AB.
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6.7 Amnestransporter och belastning fran punktkallor

Den totala transporten av kvave, fosfor, TOC och metaller forbi stationerna under 2024 berakna-
des utifran uppmatta halter och dygnsmedelvattenforing. De berdknade dygnstransporterna sum-
meras arsvis och divideras med avrinningsomradets areal uttryckt i hektar (mer information om
berdkningar finns i bilaga 3)

6.7.1. Transport och arealspecifik forlust av naringsamnen

Arlig transport och arealspecifik forlust av kvive, fosfor och TOC beriknades for 26 stationer (ta-
bell 22). Statusklassning for arealspecifik forlust utfors inte i HVYMFS 2019:25 men for att inte
bryta kontinuiteten fran tidigare ar jamfors den arealspecifika forlusten 2024 med gransvirden
som finns den gamla beddmningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Transporten av samtliga ndringsdmnen under 2024 var som stdrst vid stationerna i Ostra Storsjén
och Gavledn och som lagst vid Storsjon, Fdnjadn, Hemlingbybacken och Valsjobacken. Forlusterna
av bade kvave och fosfor var generellt mycket 1aga till laga for alla vattendrag. I Fanjadn 510, Jarv-
stabdcken JV10, Hemlingbybécken JV11 samt Valsjobacken lag den arealspecifika forlusten pa
Mattligt hoga till hoga nivaer for kvive och fosfor. Aven i Gavledns flodmynningsstation i Givle
Stadspark var forlusten av fosfor mattligt hog (Tabell 22).

Tabell 22. Amnestransport och arealspecifik férlust av totalkvéve, totalfosfor och TOC under 2024. Fargmarkering
for totalfosfor och totalkvave anger tillstandsbedémning enligt Naturvardsverket (1999); mycket laga forluster
(bld), laga forluster (gron), mattligt hdga forluster (gul).

Medelvatten-
foring N-tot P-tot TOC N-tot P-tot TOC
Vattendrag  Station m3/s ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ha*ar kg/ha*ar kg/ha*ar
Stor&n 456 0,34 7504 210 169031 [ 059 002 13 |
0 Storsjon 49 20 409005 13960 9133956 1,89 0,06 42
Hoan 439 2,35 33623 784 682416 1,27 26
Jadradn 149 8,59 123947 3623 4071726 1,39 0,041 46
Jadradn 148 8,59 123162 3755 4046549 1,38 0,042 45
Hoan 420 2,14 23685 675 577513 24
Hammar- 414 2,14 19294 336 600045 25
Borrsjoan 220 2,3 37613 1346 1196452 1,44 0,05 46
Hoan 430 2,18 49798 969 618443 2,06 0,040 26
Broasan 329 1,08 18652 675 578797 1,46 0,05 45
Getan 458 0,76 16254 457 307539 1,80 0,05 34
Gavelhyttedin 489 5,55 107796 3665 2269940 1,70 0,06 36
Fanjadn 510 0,3 9615 377 235700 2,86 0,11 70
Jadradn JJ1 4,69 18652 675 578797 1,02 - 37
Jadrain ]2 4,69 80861 2526 3284100 37
Jadrain JJB1 6,15 64763 2393 2387866 1,05 39
Jadradn JJB2 6,15 72024 2703 2445291 1,17 0,044 40
Jarvsta- JV10 0,28 10183 455 163806 3,17 0,14 51
Hemlingby- JVi1 0,28 10501 562 131706 3,27 0,18 41
Ycklaren T26 9,05 106740 2922 3690174 111 003 38
Testeboan T48 11,4 146127 4798 5035954 1,32 0,043 45
Testeboan TA1 3,46 31319 751 1264111 37
Testebon TA2 6,8 68602 2402 2565322 37
Valsjobiacken VA8 0,2 10226 245 181903 5,15 0,12 92
Gavledn Gavle 19,9 549277 15003 12303807 2,24 0,06 50
Gavledn GA1 19,9 452755 14270 10067363 1,84 0,06 41
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Tidsserier 2005(2012) -2024

Data for arealspecifik forlusten av fosfor, kvave, och TOC finns sedan 2005 for tre vattendrags-
punkter (utloppet av dstra Storsjon, Gavelhyttean och Fanjaian), medan de 6vriga vattendragen
har data frdn 2012.

Den arealspecifika forlusten av fosfor, kvave och TOC har minskat i samtliga vattendragsstationer
under 2024 och atergatt till mer normala nivaer jamfort med 2023, da hoga floden 6kade trans-
porterna av naringsdmnen. Over tid har de arealspecifika forlusterna fluktuerat, och inga tydliga
trender for minskning eller 6kning kan urskiljas (Figur 25-27).
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Figur 25. Arealspecifik forlust av fosfor (kg/ha ar) i atta ) i 25 vattendragspunkter i Gastriklands
miljéévervakningsprogram samt SLUs punkt i Gavlean 2005(2012)-2024. En streckad trendlinje visas for
stationerna med en statistiskt signifikant trend (p<0,05).
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Figur 26. Arealspecifik forlust av kvave (kg/ha ar) i atta ) i 25 vattendragspunkter i Gastriklands
miljéévervakningsprogram samt SLUs punkt i Gavlean 2005(2012)-2024. En streckad trendlinje visas for
stationerna med en statistiskt signifikant trend (p<0,05).
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Figur 27. Arealspecifik forlust av TOC (kg/ha ar) i atta ) i 25 vattendragspunkter i Gastriklands
miljéévervakningsprogram samt SLUs punkt i Gavlean 2005(2012)-2024. En streckad trendlinje visas for
stationerna med en statistiskt signifikant trend (p<0,05).

6.7.2. Transport metaller

Arlig transport av metaller berdknades for 10 stationer i totalt nio vattendrag (Tabell 23). Trans-
porten ar berdknad fran flodesdata fran SMHI’s vattenweb (SMHI 2024) och baseras pa vattenfo-
ringen i respektive avrinningsomrade dar stationerna beldgna samt halter fran sex provtagningar
under aret.

Transporten dr som storst tidigt pa aret nar vattenféringen ar h6g. Under sommarmanaderna och
tidig host ar transporten som lagst och mot slutet av aret 6kar den igen. De hogsta halterna ater-
finns i station 49 (O Storsjén) och i Gavledns flodmynningsstation i Gévle stadspark. Den &rliga
transporten under 2024 ar lagre an foregdende ar 2023 vilket forklaras av den hoga vattenforing
som radde under stora delar av 2023.

Tabell 23. Transport av metaller i vattendrag under 2024 (kg/ar).

0 Stor- . o o Borr- Jarvsta- Hemling- YcKkla- Teste- o
e Jadraan Hoan e x . = Gavlean
sjon sjoan backen bybécken ren boan
Gavle
49 149 148 420 220 Jvio Jvii T26 T48 Stads-
park
Aluminium 109654 | 59443 59105 14782 | 22013 4227 5516 66060 88950 | 163214
Arsenik 317 7 75 18 23 7 7 62 85 358
Kadmium 6,7 2,6 2,8 09 09 0,5 0,7 24 31 10
Kobolt 76 33 33 6 21 14 19 40 40 119
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Krom 314 103 95 36 36 21 28 90 124 320
Koppar 849 170 186 108 52 70 93 164 232 1067
Jarn 437776 | 272218 | 269217 | 17433 | 92722 | 16810 11885 272974 | 312861 | 615190
E’i[ji“e' 726957 | 250007 | 238845 | 83942 | 80057 | 31284 35767 211153 | 269746 879
Mangan 37472 | 9458 9106 2483 | 3430 1013 922 11956 | 13455 | 40176
Molybden 1569 202 83 1163 36 41 42 40 98 0
Nickel 570 99 102 179 36 15 19 82 125 584
Bly 299 113 112 26 32 27 37 83 102 414
Vanadin 377 189 180 21 68 18 22 176 217 515
Zink 2704 781 806 682 216 617 791 760 1018 4834
6.7.3. Punktkallor

Arsutslapp fran 11 verksamheter under 2024 presenteras i tabell 24. Ovriga verksamheter har

inte inkommit med utslappsdata for 2024 i skrivande stund.

Tabell 24. Fororeningsbelastade verksamheter i avrinningsomradet och 2024 ars inrapporterade utslapp av BOD7,

COD, N-tot, P-tot

Objekt Bendmning BOD] COD., N-to.,t P-toot
ton/ar | ton/ar | ton/ar | ton/ar

Stalindustri Ovako Sweden AB

Verkstadsindustri Alleina (tidigare Sandvik)

Pappersindustri Stora Enso, Skutskar

Pappersindustri Billerud Gavle bruk (tidigare Korsnadsverken) 473,0 4802,0 104,0 10,1

Gummiindustri Trelleborg Sealing Solutions Kalmar AB

Avloppsreningsverk | Duvbackens arv 44 352 330 3,3

Avloppsreningsverk | Norrsundets arv 4 25 9 0,15

Avloppsreningsverk | Hofors arv 5 34 19 0,13

Avloppsreningsverk | Bodds 0,4 0,9 0,3 0,0

Avloppsreningsverk | Ockelbo arv 3 19 8,5 0,1

Avloppsreningsverk | Lingbo arv 0,1 0,6 1,0 0,0

Avloppsreningsverk | Jadraas arv 1,1 2,5 0,7 0,0

Avloppsreningsverk Amot arv 1,0 4,1 1,3 0,0

Avloppsreningsverk | Gammelfibodarna arv 0,1 0,4 0,1 0,0

Avloppsreningsverk | Abyggeby arv 0,1 0,2 0,1 0,0

Avloppsreningsverk | Gastrike-Hammarby

Avloppsreningsverk | Osterfirnebo

Avloppsreningsverk | Storvik

Avloppsreningsverk | Kungsgarden

Avloppsreningsverk | Jarbo

Avloppsreningsverk | Heddsen

Avloppsreningsverk | Gysinge

Jamfort med utslappen under 2023 1ag utsldppen under 2024 lagre eller pd samma nivaer for
samtliga verksamheter bortsett fran Abyggeby ARV dar utslappen 6kade nagot (Figur 28). Obser-
vera att endast halften av verksamheterna har delat information om 2024 ars utslapp.
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Vid de storsta utsldppskéllorna for organiska dmnen (BOD7 och COD), dvs Stora Enso Skutskar
och Billerud Gavle bruk, tenderar utsldppen generellt att minska sedan ar 2002. Trenden ser lika-
dan ut for totalkvave och totalfosfor vid de stora utsldppskallorna (Stora Enso Skutskar, Billerud
Gavle bruk och Alleima (tidigare Sandvik). Duvbackens ARV som &r en relativt stor utsldppskalla
ar utslappen forhallandevis oférandrade under méatserien.

Trenden for de mindre utslappskallorna varierar. For Hofors ARV, Lingbo ARV, Storvik och Kungs-
garden ses en utslappsminskning for BOD7 och COD &ver tid. Samma minskande trend ses vid
Hofors ARV, Lingbo ARV och Kungsgarden for totalfosfor och totalkvave samt vid Trelleborg Se-
aling Solutions Kalmar AB for totalfosfor. Vid Jadrads ARV och Ockelbo ARV har utslappsmang-
derna av BOD7 och COD 6kat sedan 2020. Vid 6vriga verksamheter dr halterna mer fluktuerande
mellan dren och tydliga trender gar inte att se.

BOD7 Ovako Sweden AB COD N-tot Ovako Sweden AB P-tot
4 20 2,5 0,035
5 5 2 \ 0,028
f 1,5 0,021
2 10
1 /4\./"\ )\“' 0,014
'S v o
1 5 x‘ /"
“ 05 & 0,007
0 0 o0 0
2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023
—8— BOD7 —e—COD —&— N-tot P-tot
BOD? Alleima (tidigare sandvik) COD  N-tot Alleima (tidigare sandvik) P-tot
10 120 250 03
8 200 0,24
80
6 150 W/‘ 0,18
4 100 0,12
40
2 50 0,06
0 0o o0 0
2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023
—=— BOD7 —+—COD —&— N-tot P-tot
BOD? Stora Enso, Skutskar COD  N-tot Stora Enso, Skutskar P-tot
900 12000 375 45
750 10000 %
600 8000 250 » 30
450 6000 \ \\
300 4000 125 15
o % W‘\,\’ y
150 " 2000
0 0 0 0
2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023
—=— BOD7 —&—COD —&— N-tot P-tot

50 & CALLUNA



Recipientkontroll Gastriklands VVF / Arsrapport 2024

BoD7 Billerud Gévle bruk (F.d. Korsndsverken) COD N-tot Bjllerud Gavle bruk (F.d. Korsnasverken) P-tot
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BOD7 Hofors arv COD N-tot Hofors arv P-tot
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BOD? Jadrads arv COD N-tot Jadrads arv P-tot
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BOD7 Gastrike-Hammarby COD N-tot Géastrike-Hammarby P-tot
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Figur 28. Arliga utslépp ton/ar av organiska amnen (COD och BOD7) samt totalkvive och totalfosfor 2022-

(2023)2024.
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7 Sammanstallning av statusklassning och tillstand
2024

7.1 Sammanvagd ekologisk status

Enligt radande bedémningsgrunder bor grundprincipen ”"samst styr” tillimpas, vilket innebar att
den 6vergripande beddmningen av ekologisk status, med vissa undantag, bestidms utifran kvali-
tetsfaktorn med sdmst status (HaV, 2019). [ en sammanvagd bedémning av ekologisk status vags
forst de biologiska kvalitetsfaktorerna (ex. vaxtplankton, makrofyter eller fisk) samman och ar
utslagsgivande. Vaxtplanktonstatus baserat pa klorofyll a ar i motsats till 6vriga biologiska kvali-
tetsfaktorer inte utslagsgivande enligt ovanstdende princip. Om de biologiska kvalitetsfaktorerna
ger resultatet hog eller god status vags darefter de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna sam-
man. Om de biologiska kvalitetsfaktorerna visar pa hog eller god status, medan de fysikalisk-ke-
miska kvalitetsfaktorerna visar pa simre status, bedéoms den sammanvagda ekologiska statusen
som samst till mattlig. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan da endast forsdmra den eko-
logiska statusen fran hog till god alternativt mattlig, eller fran god till mattlig. Om ett Amne over-
skrider gransvirdet fér SFA kan den ekologiska statusen inte bedomas som bittre &n méattlig (Hav
2019).

Den sammanvigda ekologiska statusen for stationerna baseras endast pa de statusklassningar
som utforts enligt de nuvarande bedémningsgrunderna (HaV, 2019). I denna rapport utgors dessa
av parametrarna vaxtplankton, bottenfauna, syre, niringsdmnen, férsurning, siktdjup och metal-
ler i vatten samt sediment. Dessa sammanvagda resultat presenteras for respektive kust (Tabell
25,), sjoar (Tabell 26) och vattendrag (Tabell 27). For de stationer dar undersékningar av biolo-
giska kvalitetsfaktorer inte utforts baseras den sammanvagda statusen endast pa de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna. Den sammanvagda statusen ar saledes inte direkt jamforbar mellan
samtliga stationer, da de stationer dar klassning utforts for biologiska kvalitetsfaktorer som samst
har bedomts till mattlig (se ovan) medan de stationer dar endast fysikalisk-kemiska kvalitetsfak-
torer Klassats i vissa fall har bedémts till lagre sammanvagd status dn mattlig.

7.1.1. Kust

Den ekologiska statusen for ndringsimnen och siktdjup i Norrsundet och Gavle Fjardar 2022-
2024 bedémdes som mattlig respektive otillfredsstillande (Tabell 25). Bedémningarna under de
senaste aren har visat pa samma eller liknande statusklassningar. Syrgashalten ar god vid samt-
liga matningar sedan 2012 och sa dven under 2024.

Den ekologiska statusen for vaxtplankton bedémdes till mattlig bade i Norrsundet och Gavle fjar-
dar vilket 4r samma bedémning som aret innan (2023). Bottenfauna bedémdes till otillfredsstal-
lande status i Norrsundet och mattlig status i Gavle fjardar. Jamforelser med tidigare ar ar inte
moijlig eftersom det inte finns statusklassningar for hela vattenféorekomster historiskt. Bedom-
ningarna for enskilda lokaler 1ag vid det senaste undersokningstillfallet (2022) pa mattlig-dalig
status i Norrsundet och god-dalig status i Gavle Fjardar.

I Gavle fjirdar undersoktes metaller vid tre stationer. Vid samtliga stationer var halterna av SFA -
amnena arsenik och zink forhojda. Efter avdragen bakgrundshalt infér bedomning av ekologisk
status motsvarade dock halterna god status dven for dessa metaller, med undantag av zinkhalten
vid K619 som var fortsatt forhojd aven vid avdragen bakgrundshalt. Vid tidigare undersékningar
(2019-2023) har arsenik och zink nistan uteslutande varit forh6jda och bedémningarna har legat
pa mattlig status.
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Undersokningarna av sediment visade 2024 p& god status for SFA-amnet koppar efter avdragen
bakgrundshalt.

I den sammanvagda beddmningen dar alla ovanndmnda parametrar ingar klassas Norrsundet och
Gavle fjardar 2024 till otillfredssillade status.

Tabell 25. Sammanfattande tabell 6ver bedémd status och tillstind samt den sammanvagda statusen i kustvatten
inom Gastriklands miljédvervaknings-program for perioden 2022—2024. Vissa bedémningar galler enbart for peri-

oden 2024.
2022-2024 2024 2022-2024 (2024
5 2 | g
E _ |8 E = || 2
& = 5 3 = - Sammanvigd
Vattenom- Vattenfore- ;E.. = ,: :: *2' § ekologisk status
ride komst Station | £ é = = g 2 2022-2024
Farholmen FH1 1 1 1
Norrsundet K506 1 1
Norrsundet K508 1 1 1
Norrsundet Norrsundet N1 1 1 1 1
Norrsundet N2 1 1 1 1 Otillfredsstéllande
Norrsundet N3 1 1 1 1
Norrsundet N4 1 1 1 1
Norrsundet N5 1 1 1 1
Inre fjarden G1 1 1 1 1
Inre fjarden G2 1 1 1 1
Inre fjarden G14 1 1 1 1
Inre fijirden G15 1 1 1 1
Inre fjarden G21 1 1 1 1
Avan G17 1 1 1 1
Avan G18 1 1 1 1
Gavle yttre fjard G3 1 1 1 1
Gavle fjardar | Gavle yttre fjard G4 1 1 1 1 Otillfredsstillande
Gavle yttre fjard G5 1 1 1 1
Gavle yttre fjard G9 1 1 1 1
Gavle yttre fjard G10 1 1 1 1
Gavle yttre fjard G12 1 1 1 1
Gavle yttre fjard G13 1 1 1 1
Gavle yttre fjard K619 1 1
Gavle yttre fjard K627 1 1
Gavle yttre fjard K643 1

1Ej bedomd
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7.1.2. Sjoar & Vattendrag

Sjoar

Under 2024 bedémdes den ekologiska statusen for naring som mattlig i Storsjons vastra och 6stra
bassinger. Ovriga sjoar bedémdes uppné god eller hog status. Resultatet innebér en nedgéng i
statusklass for vastra bassidngen i Storsjon fran 2023 da bedomningen var god status. Ottnaren,
Lill-Gosken och Nasbysjon har alla 6kat en statusklass, fran mattlig status 2023 till god status
2024. Hamrangerfjarden har inte fatt nagon bedomning tidigare ar men ligger 2024 pa hog status.

Siktdjupen 2024 ligger pa mattlig status for Storsjons bassanger, Ottnaren och Hamrangefjarden
samt god status for Lingan, Lill-Gosken, Nasbysjon och Stor-Gosken. Hamrangefjarden har dirmed
minskat en statusklass sedan 2023 medan Lill-Gésken och Stor-Gésken har 6kat en statusklass.
Nasbysjon stod for den storsta forbattringen och 6kade tva statusklasser, fran otillfredsstallande
2023 till god status 2024.

Under 2024 motsvarade halterna av syrgas (arsminimum) hog status i Hamrangefjarden och Lill-
Gosken. I Vistra Storsjon var den mattlig medan den var otillfredsstillande i Ostra bassingen lik-
som i Ottnaren och Lingan. Nasbysjon och Stor-Gésken bedomdes ha dalig ekologisk status med
avseende pa syrgas. Samtliga sjoar bedomdes ha samma status under 2023, bortsett frin Ostra
bassdngen i Storsjon som har 6kat en statusklass mellan 2023-2024.

Hog ekologisk status 2024 rader, liksom tidigare ar, i samtliga undersokta sjoar med avseende pa
pH (férsurning).

Halterna av SFA (arsenik, koppar, krom, zink) i vatten motsvarade alla god ekologisk status i samt-
liga undersékta sjoar. Det innebér en statushdjning fér Vistra och Ostra Storsjon och Stor-Gosken
som bedémdes nd mattlig status under 2023. Ovriga sjoar 1&g p& samma status 2023 som 2024.

Halterna av SFA i sediment (arsenik, koppar, krom och zink) motsvarade god status I Ostra och
Vistra Storsjon samt i Ottnaren. Ovriga tva sjoar, Lill-Gosken och Stor-Gosken bedomdes ha matt-
lig status pga. forhojda kopparhalter. Senaste unders6kningen utférdes 2018 fér samtliga sjoar
utom Storsjon som undersoks varje ar. For alla sjdar har den ekologiska statusen hojts 1-2 klasser.
Eftersom man tidigare ar inte raknat bort de naturliga bakgrundshalterna ska jamforelsen goras
med forsiktighet.

Den ekologiska statusen for vaxtplankton i sjoar varierar mellan dalig och god status. Storsjons
bassianger beddmdes bada uppna dalig status. Fér den Vastra Bassiangen innebar det en sinkning
fran 2023 da den beddmdes till otillfredsstillande status. Den dstra bassdangen uppnadde dalig
status dven 2023. Ottnaren, Nasbysjon och Stor-Gosken beddomdes till otillfredsstillande status.
For Stor-Gosken innebér det en sdnkning av tva statusklasser sedan 2023 da beddmningen var
god status. Ottnaren och Nasbysjon ligger pa samma status som 2023. Lill-Gosken 6kade i status,
fran mattlig status 2023 till god status 2024.

I den sammanvagda bedomningen dar alla ovanndmnda parametrar ingar klassas ingen sjo till
vare sig hog eller god status (Tabell 26). Tva sjoar, Hamrdngefjarden och Lill-Gosken, klassas till
mattlig status, medan fyra sjoar, Ottnaren, Lingan, Nasbysjon och Stor-Gosken, klassas till otill-
fredsstillande status medan Vistra och Ostra Storsjon klassas till dalig status. Den utslagsgivande
parametern var vaxtplankton i en majoritet av fallen.
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Tabell 26. Sammanfattande tabell éver bedémd status och tillstdnd samt den sammanvéagda statusen i sjéarna
inom Gastriklands miljédvervaknings-program for perioden 2022-2024. Vissa beddémningar galler enbart for peri-
oden 2024.

2022-2024 2024 2022-2024

: :

£ ¥ 5 £ =

P = F = 5 g "

) 2 ) = < ) = Sammanvagd

= = (1] = = [77] (=9 .

E £ o0 2] it it ‘;; ekologisk status
Sjo Station S = 2 = B B g 2022-2024
V. Storsjon 15
V. Storsjon S3
0. Storsjén 42
0. Storsjén S7
Ottnaren 470 Otillfredsstallande
Hamrangefjarden HF1 1 1 Mattlig
Lingan L1 1 1| Otillfredsstéillande
Lill-Gosken LG2 Mattlig
Nasbysjon NS1 1 Otillfredsstéllande
Stor-Gosken SG1 Otillfredsstillande

TEj bedémd

2 Ej testat mot MAGIC-bibliotek da sjon anses opaverkade av forsurning
Vattendrag

Den ekologiska statusen for niringsdmnen i vattendrag visade pa hog status for 13 vattendrags-
stationer och god status vid sex vattendragsstationer. Vidare bedomdes sex vattendragsstationer
uppna mattlig status (Hoan 420 och 430, Gavelhyttean, Jarvstabacken JV10, Hemlingbybécken
JV11 och Valsjobacken VA8). En vattendragsstation i Hodn (439) bedomdes endast till otillfreds-
stdllande status. Bedomningarna for Borrsjoan 220, Broasan 329, och Fanjaan 510 hojdes en sta-
tusklass sedan 2023 medan Hodns samtliga stationer (420, 430, 439) sianktes 1-2 statusklasser.
Aven Valsjobiacken VA8 ligger en statusklass ldgre i &r jamfort med 2023.

Samtliga vattendrag har ett medel-pH under 2024 som indikerar god till hég status, dvs ingen
forsurningspaverkan. Samma bedémning har dven gjorts historiskt for stationerna.

SFA (arsenik, koppar, krom, zink) underséktes vid 10 vattendragsstationer. Samtliga stationer be-
domdes uppnéa god status. Under 2023 bedomdes fyra stationer till otillfredsstéllande till mattlig
status; Jadradn 148 och149, Jarvstabacken JV10 och Hemlingbybacken JV11. Eftersom bakgrunds-
halten inte drogs av fran de uppmaitta halterna gors jimférelsen mellan aren med forsiktighet.

Den sammanvigda ekologiska statusen for vattendragen bedémdes for Jadraans fyra stationer
(JJ1,7112,]JB1, J]B2), Hammarbydammen 4 14 och Testeboan TA2 till hog status samt god status for
13 stationer; Ostra storsjon utlopp, 49, Jidradn 148 och 149, Borrsj6an 220, Broasan 239, Stordn
456, Getdn 458, Fianjaan 510, Gavlean GA1, Ycklaren T26, Testeboan T48 och TA2 och Gavlean -
Géavle stadspark, SLU. Hoans tva stationer (420 och 439), Gavelhyttedn 489, Jarvstabacken JV10,
Hemlingbybacken JV11 och Valsjobacken VA8 bedomdes till mattlig ekologisk status. Hoan 430
beddmdes endast na otillfredsstillande ekologisk status.
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Tabell 27. Sammanfattande tabell dver bedémd status och tillstdnd samt den sammanvagda statusen i vattendra-
gen inom Gastriklands miljdévervaknings-program for perioden 2022-2024. Vissa beddémningar galler enbart for

perioden 2024.

2022-2024 2024
= 8 Samn}anvagd
‘=2 <t ekologisk status
Vattendrag Station = B 2022-2024
Ostra storsjoén utlopp 49 God
Jadradn 148 God
Jadradn 149 God
Borrsj6an 220 God
Broasan 329 God
Hammardammen 414
Ho&n 420 2 Mattlig
Hodn 430 4 Otillfredsstéllande
Hoan 439 Mattlig
Storan 456 2 God
Getiin 458 z God
Gavelhyttedn 489 2 Mattlig
Fanjadn 510 2 God
Gavledn GA1 2 God
Jadradn Jj1
Jadradn J]2
Jadraan JJB1
Jadradn ]JJB2
Jarvstabacken JV10 2 Mattlig
Hemlingbybicken Jvil 2 Mattlig
Ycklaren T26 God
Testebodn T48 God
Testebodn TAl
Testebodn TA2 God
Valsjobicken VA8 2 Méttlig
Gavledn Gavle stadspark, SLU 2 God
TEj bedémd

2 Ej testat mot MAGIC-bibliotek da sjén anses opaverkade av forsurning
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8 Slutsatser och rekommendationer

Uppdatering av S-Hype 2024

Under 2024 gjordes en uppdatering av Vattenwebbens informationssystem for vattenforing
(SMHI HYPE _version_5_25_0). En del av uppdateringen innebar att delavrinningsomradens areor
gjordes om och i vissa fall paverkades dven areorna av hela avrinningsomraden. Uppdateringen
kan ha inneburit vissa forandringar i vattenforing vid stationerna som ligger i de paverkade av-
rinningsomraden. Jamforelser av vattenforing och Amnestransport med tidigare ar bor géras med
detta i beaktning.

Berdkning av ekologisk status

Vid bedémningar av ekologisk status kravs forutom insamling av data fér den parameter som ska
beddmas i manga fall &ven lika omfattande insamling av data for flera sd kallade hjalpparametrar.
Vilka hjalpparametrar som ar aktuella har forandrats under vissa ar dd bedémningsgrunden har
uppdaterats (HVMFS 2013:19 (flera uppdateringar), HVMFS 2029:25). For Gastriklands kontroll-
program innebar det att manga hjalpparametrar inte har hunnit uppdateras i samma omfattning
och foljden har blivit att den ekologiska statusen 2024 har beddomts utifran olika berdkningssatt
baserat pa vilka hjalparametrar som har analyserats vid varje station. Berérda parametrar ar na-
ringsdmnen (fosfor) i vattendrag och férsurning i vattendrag och sjoar.

Sediment

Bakgrundshalter nira Gavledns flodmynning - Kuststationen K619 bedémdes till mattlig status
med avseende pa zinkhalten i vatten som 6verskred gransvarden trots att man beaktat den ge-
nerella bakgrundshalten (0,93 pg/1) i omradet. Stationen K619 ligger nara ett tillrinnande vat-
tendrag med naturligt h6gre koncentrationer enligt Herbert m. fl. (2009). Dess geografiska lage,
ndra Gavleans flodmynning, kan paverka den naturliga bakgrundshalten, som ddrmed kan antas
vara hogre vid den har stationen. Detta bor beaktas vid diskussion huruvida de férhéjda zinkhal-
terna vid punkten beror pa mansklig paverkan eller inte.
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Kontrollprogram Gastriklands vattenvardsforening
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PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-
KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN
FR O M JANUARI 2024

‘ 1. Inledning |

1.1. Recipientkontroll

Den som utdvar miljofarlig verksamhet &r enligt miljobalken (SFS 1998:808) skyldig att
utfora kontroll, savél av utslédpp fran verksamheten, som av utslédppens inverkan pé miljon.

Med recipientkontroll avses 6vervakning av miljoforhallandena i ett paverkat omréade i syfte
att (Naturvardsverket 2010a):

e belysa miljoeffekterna av utsldpp och fororeningar

e undersoka samband mellan miljons tillstdnd och eventuella forandringar som uppstatt
till f61jd av fororeningar

e ge underlag for att planera, utfora och utvirdera miljoskyddande &tgérder.

1.2. Samordnad recipientkontroll

Nir ett storre geografiskt omrade paverkas av fororeningar fran flera hall kan flera
verksamhetsutovare som slapper ut fororeningar enas om en sé kallad samordnad
recipientkontroll. Omradet kan vara ett 14n, ett vattendrag eller ett kustomrade. Samordnad
recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva vilken paverkan enskilda anlaggningars
utslapp har, utan hur den samlade paverkan ser ut. Vanligtvis administreras och finansieras
den samordnade dvervakningen av frivilliga vattenvardsorganisationer. Deras malséttning ar
att virna om god miljokvalitet och att ge underlag for effektiva atgardsprogram.
Medlemmarna bestar framst av kommuner och foretag som slapper ut miljostorande &mnen.

Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljodvervakning. For att kunna nyttjas
pa bista sitt ar det viktigt att resultaten fran recipientkontroll och miljédvervakning &r
jamforbara. Fordelarna med samordnad recipientkontroll ar sénkta kostnader och en mer
omfattande utvardering av miljotillstandet. Samordnade insatser 16nar sig, bland annat
genom rationaliseringar och mojligheter till fordjupade tolkningar av resultaten.

Behovet av samordning dr dnnu storre i omraden dar miljokvalitetsnormer &r inforda,
eftersom atgédrdsprogrammen da kan bli effektivare. Nationell, regional och kommunal
miljoovervakning kan samordnas vid val av provtagningslokaler, metoder och
laboratorieanalyser samt vid sjdlva undersdkningen (Naturvardsverket 2010a).

Sedan den 1 juli 2011 &r ansvaret for miljodvervakningsmetoder och undersdkningstyper
inom programomradena Kust och hav och sotvatten delat mellan Naturvardsverket och Havs-
och vattenmyndigheten. De olika undersdkningstyperna beskriver metoder for
miljodvervakning pa framst regional niva. Naturvardsverket har ansvar for de
undersdkningstyper som berdr metaller och miljogifter i vattenmiljon medan Havs- och
vattenmyndigheten har tagit 6ver ansvaret for 6vriga undersokningstyper (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015a) som tidigare utarbetats av Naturvardsverket och som anges i
kontrollprogrammet.

I redovisningen av regeringsuppdraget M2014/1605/Nm ger Havs- och vattenmyndigheten
flera forslag pa hur verksamhetsutovares egenkontroll av vattenrecipienter béttre kan
samordnas med regional och nationell miljodvervakning. Bland annat foreslas en dkad
tillgénglighet av data fran recipientkontrollen, men &ven att undersokningstyperna
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uppdateras med syftet att specificera kvalitetskrav kopplat till verksamhetsutévarnas
recipientkontroll (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). For nérvarande pégar arbete med
uppdatering av flera undersdkningstyper och foreskrifter géllande miljodvervakning. Det ar
dérfor viktigt att kontrollprogrammen for samordnad recipientkontroll uppdateras
regelbundet.

Provtagningar, analyser och utvédrderingar inom recipientkontrollen ska i huvudsak bedrivas
enligt senaste versionerna av ovan nimnda undersékningstyper och som specificeras for
respektive variabel nedan. Vid utvirdering av recipientkontrollen ska de bedomningsgrunder
som finns beskrivna i senaste versionen av Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19) anvindas, om
inte annat specificeras nedan.

Analyser och utvirderingar ska sé& langt som mdjligt genomforas utifran géllande indelning i
vattenforekomster.

1.3. Samordnad recipientkontroll i Géstrikland

Programmet f6r samordnad recipientkontroll i Géstrikland avser kontroll av olika
verksamheters miljoeffekter i olika avrinningsomraden och i kustvattnet. Programmet &r i
forsta hand inriktat pa att beskriva effekter av den samlade paverkan som finns pa
recipienterna. Recipientkontrollprogrammet omfattar fysikalisk-kemiska variabler inklusive
analys av metaller i vattenfas, analys av klorofyll och véxtplankton samt mjukbottenfauna-
och finsedimentundersdkningar i sjoar, vattendrag och kustvatten. I kustvatten ska &dven
makroalger undersokas.

2. Sjoar och vattendrag

I programmet for sjoar och vattendrag finns totalt 38 provtagningsstationer, 25 i vattendrag
och 13 i sjoar (tabell 1; Kartbilaga 1-3). I 34 av dessa mits vattenkemi och i 4 stationer
analyseras endast bottenfauna eller finsediment.

2.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

Ingaende variabler och provtagningsfrekvenser

De vattenkemiska analyserna ar indelade 1 ett provtagningspaket for sjoar och ett for
vattendrag (tabell 2). Dessutom finns for 15 lokaler ett utdkat provtagningspaket for bland
annat metaller i vattenfas. For vattendragslokalen VA8 ska dven suspenderat material métas.
Ingdende variabler i respektive provtagningspaket redovisas i tabell 3 och 4. I dessa tabeller
finns ocksé provtagningsfrekvenser, tidpunkter for provtagning samt provtagningsdjup
redovisade. Provtagningen under februari/mars utfors i de flesta fall fran is. Personalen som
utfor provtagningen avgor nér isen kan betridas och ddrmed nér, under denna period, som
provtagningen skall utforas.

Metodik och tillvigagangssditt vid provtagning, analys och utvirdering

Av de 34 stationer dér vattenkemi ska métas dr 25 stationer belégna i rinnande vatten och 9
stationer i sjoar (tabell 2). Provtagning, provhantering och analyser skall genomforas i
enlighet med rekommendationerna undersokningstyperna Vattenkemi i vattendrag” (Havs-
och vattenmyndigheten 2016a) () respektive ”Vattenkemi i sjoar” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016b)I samband med éarsrapporteringen skall en bedémning av
miljotillstandet goras utifran Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder for
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag (HVMFS 2013:19, Bilaga 2 och
Bilaga 6).
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I den senaste lydelsen av HVMFS 2013:19 stills krav pa att vissa sérskilt férorenande dmnen
och prioriterade amnen ska baseras pa filtrerade prover (0,45 pm filter). For att inte forlora
tidsserien fran tidigare métningar och for att det ska vara mojligt att tolka trender, ska analys
av dessa amnen goras pa bade ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka &mnen som hér avses
framgar i tabell 3 och 4.

En utvérdering enligt HVMEFS 2013:19, Bilaga 2, kap 7, ska goras for de sérskilt fororenande
amnen dér gransviarden finns utarbetade i ndmnda lagrum. Vidare ska dven en utvirdering
enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6, goras for de amnen dér gransvérden for kemisk
ytvattenstatus finns utarbetade for inlandsytvatten i ndmnda lagrum. For ofiltrerade prover
ska dven en bedomning av miljotillstindet med avseende pa metallhalter i vatten goras enligt
”Miljogifter i vatten- klassificering av ytvattenstatus” (Havs-och vattenmyndigheten 2016¢).

2.1.4 Vattenflode for vattendrag

For samtliga vattendragstationer skall vattenflodet himtas in for respektive provtagnings-
tillfalle. I vissa fall kan det vara mdjligt att {2 tillgéng till flodesdata frén narbeldgna
kraftverk. Om detta inte &r mojligt kan, i storre rinnande vatten, PULS-data fran SMHI
anvindas. Modellerade vattenfloden kan ocksa fas fran SMHI:s webtjénst VattenWeb
(http://vattenweb.smhi.se/). Om flddet inte finns tillgdngligt pa annat sétt skall vattenforingen
bestimmas enligt rekommenderad metod i handledningen Vattenforingsbestimningar inom
miljoovervakningen” (Havs- och vattenmyndigheten, 2016d.).

2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vixtplankton och klorofyll

Ingaende variabler, provtagningsfrekvenser, analys och utvdirdering
Provtagning av vixtplankton utfors en gang per ar i sex sjostationer (tabell 2 och 4).
Forandringar 1 vattnets néringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons biomassor och
artsammansittning och kan darfor anvédndas som en tidig varningsindikator pa
miljoforandringar.

I samtliga stationer som ingér i baspaketet for sjoar méts klorofyll en géng per ér (tabell 2
och 4). Klorofyllkoncentrationen (pg/l) anvands som ett indirekt matt pa
vaxtplanktonbiomassan i sjoar.

Provtagning och analys av véxtplankton och klorofyll a utfors i samband med den
vattenkemiska provtagningen i augusti och i enlighet med undersdkningstypen “véxtplankton
i sjoar” (Havs- och vattenmyndigheten 2016¢). En beddmning av miljdtillstdndet avseende
vaxtplankton och klorofyll ska goras enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedémningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i sjéar och vattendrag (HVMFS 2013:19,
Bilaga 1).
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2.2.2 Mjukbottenfauna

Ingaende variabler, provtagningsfrekvenser, analys och utvdirdering

Provtagning av bottenfauna utfors vartannat ar i sju sjostationer (tabell 2 och 4) med start
2013. Provtagningen gors i samband med den vattenkemiska provtagningen under forsta
hélften av oktober (tabell 4). Pa varje provtagningsstation tas fem delprov som behandlas och
utvdrderas separat. Provtagning och analys utfors i enlighet med undersékningstypen
”Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral” (Havs- och vattenmyndigheten 2016f).
Resultaten utvirderas enligt Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for
biologiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag (HVMEFS 2013:19, Bilaga 1).

2.3 Finsediment

Ingaende variabler, provtagningsfrekvenser, analys och utvirdering

Undersokningar av finsediment utfors vart sjatte ar i ytskiktet (0-1 cm) i atta sjostationer
(tabell 2 och 5) med start 2012 i samband med den vattenkemiska provtagningen i augusti
ménad. Vid stationen 42 (O Storsjon) skall dock ett sedimentprov tas varje ar (tabell 5).
Sedimentproverna analyseras med avseende pé de variabler som redovisas i tabell 5. Analys
av 16-PAH och PCB 7 gors endast vid stationerna LG2 och 42. Provtagning och analys
utfors i enlighet med undersokningstypen "Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2012).
Bedomning av tillstind med avseende pa metallhalter i finsediment och halter av PAH och
PCB ska utvérderas enligt "Miljogifter i vatten — klassificering av ytvattenstatus (Havs- och
vattenmyndigheten 2013c¢), dock ska den omarbetade tabellen for statistisk
tillstandsklassning anvéndas (Naturvéardsverket, 2015). For de &mnen déar gransvarden for
kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa utvérderas enligt HVMFS
2013:19, Bilaga 6.

2.4 Kvalitetssiikring, filtprotokoll och leverans till nationella dataviirdar

Kvalitetssidkrade data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data for
finsediment ska levereras till avsedd nationell datavérd.

Kvalitetsgranskning och leverans sker av utférande laboratorium, pé uppdrag av Gistriklands
vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som specificeras av
respektive datavérd. For kvalitetssékringsrutiner hinvisas till Direktiv 2009/90/EC (EU-
kommissionen, 2009), se dven avsnitt 4. Kvalitetssdkring och avsnitt 6. Rapportering.

Datavérdar for sjoar och vattendrag &r uppdelade enligt foljande:
e SLU (Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vatten och milj6)
Fysikalisk-kemiska och biologiska data.
e SGU (Sveriges geologiska undersokningar)
Finsediment

Féltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvérdering
och bedomning. Filtprotokollen ska innehall de data som datavérden kréver.
Uppdragstagaren ar ansvarig for att upprétta och att tillse att det finns tillgdngligt for
provtagare och utférande laboratorie samt att detta foljer med prov och provresultat. For
véxtplankton och klorofyll &r det viktigt att &ven sprangskiktets ldge noteras vid provtagning.
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Tabell 1. Provtagningsstationer i sjdar och vattendrag, tabellen fortsdtter pa nésta sida.

414

Hammardammen

SE671539-152655

Vattendrag

138427

6715976

420

Hoan - 200 m s&der
om landsvag-80-
bron

SE671417-152723

Vattendrag

139162

6714494

430

Hoan - vid vagbron
mellan Lill- och Stor-
Gosken

SE671223-152925

Vattendrag

141064

6712728

439

Hoan - vid vagbro
nara Stor-Goskens
utlopp

SE671126-153476

Vattendrag

144829

6711384

456

Storan - nedstroms
Bodas reningsverk

SE669966-153562

Vattendrag

147546

6702540

458

Getan - vid den
sodra bronii
Prasthyttan

SE670679-153637

Vattendrag

147926

6708701

489

Gavelhyttean - vid
vagbroninnan
utloppeti
Norbyviken, Vastra
Storsjon

SE671462-154336

Vattendrag

156132

6716340

329

Broasan - vid Broas

SE671663-154312

Vattendrag

155188

6716925

220

Borrsjoan - vid
landsvag-80-bron

SE672373-154216

Vattendrag

156587

6721560

510

Fanjaan - vid
Fagelsta

SE670660-155044

Vattendrag

164061

6712031

148

Jadraan - uppstroms
bron vid Ostana

SE672455-155483

Vattendrag

167310

6723974

149

Jadraan - vid
Kraknas

SE672455-155483

Vattendrag

167288

6721863

49

Ostra Storsjén - den
strommande delen
av sjons utlopp

SE672216-156029

Vattendrag

171320

6722355

VA8

Valsjobacken -
mellan
Norrbomuren och
Lillsjon

SE671392-156293

Vattendrag

174666

6714869

T26

Ycklaren - i sundet
mellan Ycklaren och
Ostersjon

SE675086-155236

Vattendrag

164599

6751126

T48

Testeboan - vid
Oscarsbron i
Stromsbro

SE673516-157221

Vattendrag

185851

6732351

V10

Jarvstabacken - vid
landsvagsbron ca
100 m norr om
sammanflodet med
Hemlingbybacken

SE672926-157597

Vattendrag

187957

6729169
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Fortsittning Tabell 1. Provtagningsstationer i sjéar och vattendrag

Hemlingbybacken —
norr om trafikplats
Osterbagen/Atlasvi

V11 gen SE672745-157418 Vattendrag |187453 6728850

1* Jadradn Jadraas 1 Vattendrag

2% Jadradn Jadraas 2 Vattendrag

JB1* Jadraan Jarbo 1 Vattendrag

1IB2* Jadradn Jarbo 2 Vattendrag

TAL* Testeboan Amot Vattendrag

TA2* Testeboan Bysjon Vattendrag
Gavlean

GA1* Alderholmen Vattendrag
Lill-Gosken - mitti

LG1 sjon utanfor Bole SE671235-152899  [Sjo6 140146 6713033
Lill-Gosken - i

LG2 djuphalan SE671235-152899  |Sj6 140477 6712906
Stor-Gosken -
utanfor inloppet vid

SG1 Fagersta SE671091-153297 Sjo 141541 6712518
Ottnaren - i
djupomradet mellan
Stordn och

470 Vackervallsudden SE671105-154223 Sjo 156805 6709057
Ottnaren - mellan

01 Storén och Tummen |SE671105-154223 Sjo 155415 6710072
Nasbysjon - mitti

NS1 sjon SE671665-154266 Sjo 152900 6718723
Vastra Storsjon - 1,2

15 km O Gravholmen SE672215-156026 Sjo 160228 6718322
Véastra Storsjon -i
fiarden mellan
Ashuvudet och

S3 Storstens fabod SE672215-156026 Sjo 161563 6714607
Ostra Storsjén - 1,2
km V

42 Stensangsholmen SE672215-156026  [Sjo 169138 6718848
Ostra Storsjén - mitt

S7 i Forsbackafjarden [SE672215-156026 Sjo 169742 6722021
Valsjon - mellan
Verkholmen och

VA12 Tvea SE671893-156484 Sjo 175735 6718488
Lingan - i djuphalan

L1 ndra mitten avsjon |SE676889-155136 Sjo 161896 6769013

HF1* Hamrangefjarden Sj6

* Exakt position avgors i félt av erfaren personal och i samrad med Léansstyrelsen och
foreningens kontaktperson.
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Tabell 2. Provtagningsprogram for sjoar och vattendrag
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414

420

430

439

456

458

489

329

220

510

148

149

49

>

VA8

T26

TA8

V10

V11

X | X |IX|X

1

12

JJB1

JJB2

TA1

TA2

GAl

XIX|IX|IX|IX| X[ X | X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X]|X

LG1

LG2

SG1

470

o1

NS1

15

S3

42

S7

VA12

X | X | X|X|X

L1

HF1
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Tabell 3. Parametrar for vattendragsstationer
]
2 &
sF 8, £

. £ £ £ % 2 2 % s ¥ & z
Variabel H @2f 5 & & & F 5 <4 & 7z
Vattenflode m3/s X 6 05 X X X X X X
Vattentemperatur °C X 6 05 X X X X X X
pH X 6 05 X X X X X X
Konduktivitet (25°C) mS/m X 6 05 X X X X X X
Alkalinitet mekv/l X 6 05 X X X X X X
Kalcium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Magnesium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Natrium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Kalium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Sulfat mekv/l X 6 05 X X X X X X
Klorid mekv/l X 6 05 X X X X X X
Ammoniumkvéve ng/l X 6 05 X X X X X X
Nitrit+nitratkvéve ng/l X 6 05 X X X X X X
Totalkvive ng/l X 6 05 X X X X X X
Fosfatfosfor ng/l X 6 05 X X X X X X
Totalfosfor ng/l X 6 05 X X X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, Scm kyvett) X 6 05 X X X X X X
Suspenderat material mg/l XH* 6 05 X X X X X X
Turbiditet FNU XH* 6 05 X X X X X X
Totalméngden organiskt kol mg/l X 6 05 X X X X X X
DOC mg/l X 6 05 X X X X X X
Fluorid mg/1 X 6 05 X X X X X X
Kisel mg/l X 6 05 X X X X X X
Jarn ng/l X 6 05 X X X X X X
Mangan ng/l X 6 05 X X X X X X
Koppar ng/l X*¥** 6 05 X X X X X X
Zink g/l X 6 05 X X X X X X
Aluminium totalt ng/l X 6 05 X X X X X X
Kadmium ng/l X** 6 05 X X X X X X
Bly ng/l X*¥* 6 05 X X X X X X
Krom totalt® ng/l X*¥** 6 05 X X X X X X
Nickel ng/l X** 6 05 X X X X X X
Kobolt ng/l X 6 05 X X X X X X
Arsenik ng/l X¥x 6 05 X X X X X X
Vanadin pne/l X 6 05 X X X X X X
Molybden g/l X 6 05 X X X X X X

* Provet tas under den forsta hélften av ménaden

** Endast 1 lokal VA8

*** Bade filtrerade (0,45 pum filter) och ofiltrerade prover tas med start ar 2016.

 Vérdet baseras pa Cr VI.
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Tabell 4. Parametrar for sjostationer
=2 =
: £ 5
e = &
s B 2 N
2 g £ % z 2 7 o &
Variabel 5 !:cé =) = & S : é
Siktdjup m X 3 X X X
Vattentemperatur °C X 4 0,50chB-1 X X X X
Syrgashalt mg/l X 4 B-1 X X X X
Syrgasmittnad % X 4 B-1 X X X X
pH X 4 0,50chB-1 X X X X
Konduktivitet (25°C) mS/m X 4 0,50chB-1 X X X X
Alkalinitet mekv/l X 4 050chB-1 X X X X
Kalcium mekv/l X 4 050chB-1 X X X X
Magnesium mekv/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Sulfat mekv/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Klorid mekv/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Ammoniumkvéve ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Nitrit+nitratkvéve ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Totalkvive ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Fosfatfosfor ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Totalfosfor ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, Scm kyvett) X 4 050chB-1 X X X X
Totalméngden organiskt kol mg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
DOC mg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Fluorid mg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Kisel mg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Jarn ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Mangan ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Koppar ng/l XFxE 4 0,50chB-1 X X X X
Zink ng/l XFxE 4 0,50chB-1 X X X X
Aluminium totalt ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Kadmium ng/l X**E* 4 0,50chB-1 X X X X
Bly ng/l X*#* 4  050chB-1 X X X X
Krom totalt? ng/l XF*E 4 0,50chB-1 X X X X
Nickel ng/l XxxE 4 0,50chB-1 X X X X
Kobolt ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Arsenik ng/l XFxE 4 0,50chB-1 X X X X
Vanadin ng/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Molybden pne/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Klorofyll a pne/l X 1 0,5 X
Vixtplankton i sjoar 1 X
Bottenfauna i sjoar 0,5%* X

aVirdet baseras pa Cr VI, *Provet tas under den f6rsta hilften av méanaden, ** Bottenfauna provtas en
gang vartannat ar i oktober med start ar 2013. 5 delprov/station, se avsnitt 2.2.2.,
*** Bade filtrerade (0,45 um filter) och ofiltrerade prover tas med start ar 2016



Tabell 5. Parametrar som ska analyseras for finsediment i sjoar
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Variabel Enhet Frekvens Skikt (¢cm)
Torrsubstans Mg Vart 6:e ar* 0-1
Glodgningsforlust % ts Vart 6:e ar* 0-1
Totalkvéve % ts Vart 6:e ar* 0-1
Totalfosfor mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Fluorid mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kisel mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Jarn mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Mangan mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Koppar mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Zink mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Aluminium totalt — mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kadmium mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Bly mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kvicksilver mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Krom totalt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Nickel mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kobolt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Arsenik mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Vanadin mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Molybden mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
16-PAH** mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
PCB 7** mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1

* Finsediment provtas en gang vart sjétte ar i augusti med start ar 2012 i enlighet med
undersokningstypen ”Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2017) med undantag for
station 42, som ska provtas varje ar.

** Méts endast pa stationerna LG2 och 42
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3. Kustvatten

I programmet for kustvatten finns totalt 32 provtagningsstationer (tabell 6 och Kartbilaga 4
och 5).

3.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

Provtagningsstationer och utvdrdering
Vattenkemin skall undersokas vid totalt 6 stationer (tabell 7). Metodik och tillvigagangssatt
vid utvirdering anges i:

e Undersokningstypen, "Hydrografi och nérsalter, trendévervakning” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016g)

e HELCOM COMBINE MANUAL

e Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergangszon (HVMFS 2013:19, Bilaga 4). Havs- och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergangszon (HVMFS 2013:19, Bilaga 5).

e Havs- och vattenmyndighetens gransvirden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS
2013:19, Bilaga 6).

Aven for kustvatten ska vissa sirskilt férorenande dmnen och prioriterade Zmnen baseras pa
filtrerade prover (0,45 um filter) i enlighet med den senaste lydelsen av HVMFS 2013:19.
For att inte forlora tidsserien fran tidigare métningar och for att det ska vara mojligt att tolka
trender, ska analys av dessa &mnen goras pa bade ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka
dmnen som hér avses framgér i tabell 9. En utvardering enligt HVMES 2013:19, Bilaga 5,
kap 4, ska goras for de sérskilt férorenande &mnen dir gransvarden finns utarbetade i
namnda lagrum. Vidare ska dven en utvérdering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6, goras for
de dmnen dér griansvérden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for kustvatten (ingér i
bendmningen “andra ytvatten) i nimnda lagrum.

Ovanstaende géller sdvida inte annat anges i detta dokument. T.ex. géller i forsta hand de
kvalitetskrav som anges i bilaga 1. Parametrar som ej anges i ovanstaende
beddmningsgrunder beddms enbart utifran tidsserieanalys. Féltprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvédrdering och beddmning.

Ingaende variabler och provtagningsfrekvenser

Antalet provtagningar per provtagningsstation skall utforas i enlighet med de redovisade
frekvenserna i tabell 8. Provtagningen skall utforas pa de i tabell 8 angivna djupen och
innefatta de angivna vattenkemiska variablerna (tabell 7 och 9). Ytvattenproverna bor tas
med hémtare av typ Ruttner pa vattendjupen 0,5 och 5 meter, samt en meter ovan botten (B-

D).
3.2 Biologiska variabler

Viixtplankton och klorofyll

Vixtplankton ska undersdkas vid tva stationer (K506 och K643) 3 ggr/ar. Klorofyll a som
ingdr i baspaket kustvatten skall undersokas pa 5 stationer (tabell 7) 3 ggr/ar. Matosédkerhet
och rapporteringsgréins for klorofyll a framgér av bilaga 1. Ansvarigt analyslaboratorium ska
vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkénd i interkalibreringar anordnade av
Quasimeme (se bilaga 1 och 2) eller motsvarande.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvérdering
och bedémning.
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Metodik och tillvigagdngssdtt vid utvdrdering

e Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergangszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19)

e Havs- och vattenmyndighetens undersdkningstyp ”Véxtplankton” (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016h).

Mjukbottenfauna

Recipientkontrollprogrammet innebér att mjukbottenfaunan skall undersdkas med ett prov
vartannat ar vid 17 stationer (tabell 7) med start &r 2016 (jdmna ar). Observera att
provtagningsar for bottenfauna har éndrats from 2016. Tidigare har bottenfauna provtagits en
géng vartannat ar (udda ar) med start 2013. Mjukbottenfaunaproverna skall tas pa véren i
maj/juni med hjélp av en van Veen hamtare (eller likvérdig provtagare) med en
provtagningsyta p& 0,1 m?. Filtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att
kunna gora en riktig utvérdering och beddmning.

Metodik och tillvigagdngssdtt vid utvirdering anges i:

e Bottenfauna: Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska
kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i 6vergangszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19)

o Undersokningstypen “"Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och
omrades6vervakning” (Havs- och vattenmyndigheten, 20161)

e ”Kuvalitetssékring av data frén undersdkningar av mjukbottenfauna inom
miljoévervakningen” (Cederwall, H., 2002)

e Undersokningstypen ’Sediment - basundersokning” (Havs- och vattenmyndigheten,
2016j)

Nedanstéende (Leonardsson) metodbeskrivning kan anviandas som rad och végledning i
utvirderingen.

e Leonardsson, K., 2004. Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umed universitet, Institutionen for
ekologi och geovetenskap, 26 s.

Makroalger

Makroalger ska undersokas vartannat ar vid 4 stationer, GM1, GM2, GM3 och GM4 med
start ar 2012 och var sjdtte ar vid 3 stationer, NM1, NM2 och NM3 (tabell 7).
Undersokningarna bor koordineras med det regionala miljodvervakningsprogrammet for
makroalger eftersom dessa data kan nyttjas som referensmaterial. Féltprotokoll skall bifogas
till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvardering och bedéomning.

Metodik och tillvigagdngssdtt vid utvdrdering

e Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergangszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19).

o Undersokningstyp ”Vegetationskliddda bottnar, ostkust” (Havs- och vattenmyndigheten,
2016k.)

e ”Metodmanual for mdtkampanjen 2009”. Manualen &r ett komplement med vissa
fortydliganden till ovanstdende undersokningstyp (tillhandahélls av Lansstyrelsen)

e ”Manual for artbestimning och artdatabehandling vid inventering av
undervattensvegetation i Ostersjon” och tillhdrande taxonomiska listor (tillhandahalls
av Lénsstyrelsen).
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3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbottnar dér det sker en kontinuerlig deposition av fint material)
skall undersokas pé stationerna G2, G5, G10, G13, G17 och G18 i Gévle Fjardar samt pa
stationerna N2 och N3 i Norrsundet (tabell 7). Stationerna skall undersokas vart sjétte ar med
start 2012, forutom G10, G17, G18 och N2 som undersoks vartannat ar. Provtagningen skall
genomfOras pa varen i maj-juni i samband med mjukbottenfaunaprovtagningen (Tabell 8).
Finsedimentproverna (0-1 cm) skall analyseras med avseende pa de variabler som redovisas i
tabell 10. De organiska miljogifterna PCB (summa PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-
PAH) skall analyseras vart sjétte ar med start ar 2012 fran station G10, G17 och G18 i Gévle
Yttre Fjard samt frén station N2 i Norrsundet.

Féltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvirdering
och bedomning.

Metodik och tillvigagangssdtt vid provtagning, analys och utvirdering:

e Provtagning och analys av finsediment utfors i enlighet med Naturvardsverkets
undersokningstyp “Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2017).

e I samband med arsrapporteringen skall en beddmning av tillstind och avvikelse fran
jamforvirden goras utifrén:
o “Miljogifter i vatten — klassificering av ytvattenstatus” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016c¢), dock ska den omarbetade tabellen for statistisk
tillstdndsklassning anvdndas (Naturvardsverket, 2015).

e For de dmnen dér gransvirden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for
sediment, ska dessa utvarderas enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6.
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3.4 Kvalitetskrav, kvalitetssikring och leverans till nationella dataviirdar

De rekommendationer som tagits fram av Svealands Kustvattenvardsforbund géller for detta
program (bilaga 1 och 2). For TOC ér rapporteringsgransen 0,5 mg/l och for suspenderade
amnen dr rapporteringsgrins 0,5 mg/l. (dessa variabler tas ej upp i bilaga 1). Ansvarigt
analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkénd i
interkalibreringar anordnade av Quasimeme (Se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Om
utforaren av programmet med vélgrundade motiv inte kan uppfylla dessa kvalitetskrav bor
samrad med Lénsstyrelsen ske.

Kvalitetssidkrade data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data for
finsediment ska levereras till avsedd nationell datavérd.

Kvalitetsgranskning och leverans sker av utférande laboratorium pé uppdrag av Géstriklands
vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som specificeras av
respektive datavard. For kvalitetssdkringsrutiner hénvisas till Bilaga 1 och Direktiv
2009/90/EC (EU-kommissionen, 2009). For métosékerheter och kvantifieringsgrinser géiller
de virden som anges i Bilaga 1. Se dven avsnitt 4 Kvalitetssékring och avsnitt 6
Rapportering.

Datavérdar for kustvatten ar uppdelade enligt foljande:

e  SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)
Fysikalisk-kemiska och biologiska data

e SGU (Sveriges geologiska undersékningar)
Finsediment

Féltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvérdering
och bedomning. Filtprotokollen ska innehall de data som datavérden kriver.
Uppdragstagaren &r ansvarig for att upprétta och att tillse att det finns tillgéngligt for
provtagare och utférande laboratorie samt att detta foljer med prov och provresultat.
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Tabell 6. Provtagningsstationer i kustvatten

Stationsnamn

Beskrivning

Vattenforekomst_ID Vattentyp

2023-07-20

X-SWEREF1630

Y-SWEREF1630

G17 Avan SE604116-171037 Kust 187305 6731013
G18** Avan SE604116-171037 Kust 186515 6730593
Gl4 Inre fjdrden SE604055-171248 Kust 186927 6730271
G1 Inre fjarden SE604055-171248 Kust 187528 6730194
G2 Inre fjdrden SE604055-171248 Kust 188534 6730723
G15 Inre fjdrden SE604055-171248 Kust 188879 6730791
G21 Inre fjarden SE604055-171248 Kust 188578 6730269
K619 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 189287 6731015
G3 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 190240 6731305
G4 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 191052 6732496
G5 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 191045 6731797
GM1 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 191282 6733595
G10 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 192575 6732720
K643 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 192822 6731978
K627 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 192289 6733608
G12 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 192373 6734482
G9 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 193655 6732769
GM2 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 193808 6732387
G13 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 193679 6734969
GM3 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 194359 6733266
GM4 Gavle yttre fjard SE604200-171765 Kust 194100 6734317
N1 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 185240 6759658
N2 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 185898 6760421
NM1 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 186043 6760128
K506 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 186103 6760949
N3 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 186605 6761083
NM2 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 186610 6762019
N4 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 186299 6762417
NM3 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 187031 6762735
K508 S M Bottenhavets kustvatten |SE612230-172001 Kust 187018 6762314
N5 S M Bottenhavets kustvatten [SE612230-172001 Kust 187666 6761940
FH1* Farholmen Kust

* Exakt position avgors 1 falt av erfaren personal och i samrdd med Lansstyrelsen.

** Ny position i omradet maste tas fram genom sokprov i félt av erfaren personal och i samrad med Lénsstyrelsen och

foreningens kontaktperson
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Tabell 7. Provtagningsprogram for kustvatten

G17

G18

G14

Gl

G2

G15

X[ X|X[|X|X|X|Xx

G21

K619 X X

G3

>

G4

G5 X X

GM1 X

G10 X X

K643 X X X

K627

G12

G9

GM2 X

G13 X X

GM3 X

GM4

N1

N2 X X

NM1 X

K506 X X

N3 X X

NM2 X

N4 X

NM3 X

K508 X

N5 X

FH1 X
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Tabell 8. Provtagningsfrekvenser, provtagningsdjup och provtagningsperioder i kustvatten

17 (25)

Provtagning

Baspaket, kustvatten*

Utokat analyspaket

Siktdjup

Syrgas (halt och méattnad)
Klorofyll a

Vixtplankton
Makroalger**

Mjukbottenfauna**

Finsediment™***%*

(station G2, G5, G13 och
N3)

Finsediment****
(station G10, G17, G18
och N2)

Frekvens

0’5***

0’5***

Vart 6:¢ ar
med start ar
2012
Vartannat ar
med start ar
2012

Provtagnings-
djup

0,5 och 5 m,
samt
bottendjup -1 m
0,5 och 5m,
samt
bottendjup -1 m

yta
bottendjup -1 m
0-10 m

0-10 m

0-1 cm djup i
sedimentet

0-1 cm djup i
sedimentet

Februari  Mars Juni Juli
X X X X
X X X X

X X
X X X X
X X
X X
X)
X
X
X

Augusti

X)

* For siktdjup, syrgashalt, syrgasméttnad och klorofyll a giller provtagningsfrekvens, provtagningsdjup
och provtagningsperiod enligt nedan i tabellen
** Provtagningsperiod enligt gillande praxis, se HVMFS 2013:19

*** Makroalger och bottenfauna provtas en gang vartannat ar (jimna ar) med start ar 2012 respektive
2016. Pa NM1, NM2 och NM3 provtas makroalger var 6:¢ &r med start ar 2020.

**%** Provtagning sker i samband med provtagningen av bottenfauna
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Tabell 9. Mitvariabler i kustvatten
s : 2
= £ o =
g% = Z
= (] <
1-NE
Variabel Enhet & Z 2 5
Provtagningsstation Registrerad stationskod X
Provtagningsdatum YYYY-MM-DD X
ProvID ID fran labb X
Vattentemperatur °C X
Provtagningsdjup m X
Bottendjup m X
Provtagare Fritext X
Provtagningslabb Registrerad labbkod X
Analyslabb Registrerad labbkod X
Varningsflagg Fritext (kommentar fran provtagare) X
Salinitet PSU X
Totalfosfor ng/l X
Fosfatfosfor ng/l X
Totalkvive ng/l X
Nitrit+nitratkvéve ng/l X
Ammoniumkvave ng/l X
Totalmingden organiskt kol mg/l X
Klorofyll a ng/l X
Siktdjup m X
Syrgashalt mg/1 X
Syrgasmattnad % X
pH X
DOC mg/1 X
Kalcium mekv/l X
Jarn ng/l X
Aluminium ng/l X
Mangan ng/l X
Bly ng/l XoE
Krom?® ng/l XoE
Nickel ng/l XoRkE
Kadmium ng/l XoRHE
Koppar pne/l XA
Zink ng/l XoHHk
Arsenik ng/l Xowx
Molybden pne/l X

* Prov- och tillfdllesinformation skall métas eller anges vid samtliga provtagningstillfallen.

*#*% Bade filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start ar 2016.
2 Virdet baseras pa Cr VI



Tabell 10. Parametrar som ska analyseras for finsediment i kustvatten

2023-07-20

Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Torrsubstans mg Vart 6:¢ ar* 0-1
Glodgningsforlust % ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Totalkvéve % ts Vart 6:e ar* 0-1
Totalfosfor mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Fluorid mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kisel mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Jarn mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Mangan mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Koppar mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Zink mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Aluminium totalt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kadmium mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Bly mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kvicksilver mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Krom totalt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Nickel mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kobolt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Arsenik mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Vanadin mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Molybden mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
16-PAH** mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
PCB 7** mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1

* Finsediment provtas en gang vart sjitte ar med start ar 2012, med undantag av stationerna

G10, G17, G18 och N2 som provtas vartannat ar.

** 16-PAH och PCB 7 mits endast vart sjétte ar pa stationerna G10, G17, G18 och N2.

19 (25)



20 (25)
2023-07-20

4. Kvalitetssikring

e Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utforas pa ett
sadant sitt att virdet pa variablerna som skall analyseras inte fordndras under forvaring
respektive transport.

e Savil den kemiska som biologiska provtagningen ska utforas av leverantor som for alla
ingdende moment ar ackrediterad av SWEDAC, eller som pa annat sitt kan styrka att
provtagningarna utfors av erfaren personal och den i programmet rekommenderade
provtagningsutrustningen. Provtagning skall ske p& de angivna provtagningsstationerna
under de fastlagda tidsperioderna.

e Samtliga kemiska och biologiska analyser skall utforas enligt Svensk Standard, ISO-,
CEN-standard eller jamforbar metod. Laboratoriet ska vara ackrediterat av SWEDAC.
For analys av kustvatten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav som anges i bilaga 1
och 2. Analysresultaten ska redovisas i enlighet med i programmet angivna enheter,
rapporteringsgranser, och mitosakerheter. Analysresultaten ska rimlighetsbedomas och
avvikande virden ska kontrolleras och kommenteras i protokollet. Tillsynsmyndigheten
kan begira att ytterligare kontrollanalyser utfors for att verifiera rapporterade vérden.
Den konsult som anlitas for att utfora recipientkontrollen ska redovisa uppgifter om
anvinda analysmetoder, metodernas matomrade samt méatosékerhet. Konsulten skall
kunna uppvisa dokumenterade uppgifter om sina kvalitetssakringsrutiner.

5. Utvirdering

o Utvirdering ska goras pa ett statistiskt relevant sétt och i enlighet med géllande
bedémningsgrunder. I de fall en statistisk metod ar rekommenderad i
metodbeskrivningen skall denna anvéndas.

e En utvirdering skall goras 6ver de fororeningsbelastande verksamheternas samlade
paverkan pé de aktuella recipienterna.

e Utvirderingarna ska kopplas till &mnestransport och belastning fran de samlade
punktutsldppen och om mojligt diffusa utsldpp (fororeningskéllorna) i recipienterna.
Vid utvérderingarna skall recipienternas kénslighet for belastning beaktas liksom
betydelsefulla fordndringar i &rsmanen. Malséttningen dr att ha 16pande kontroll 6ver
fororeningssituationen och punktutslédppens belastning pa recipientens vatten med arlig
redovisning av mera betydelsefulla forandringar.

o Filtprotokoll skall vara ett underlag i utvirderingen och ska darfor bifogas prov och
provresultat.

6. Rapportering

6.1 Till dataviird och bestillare

e Data ska vara levererat, kvalitetsgodként och lagrat i avsedd datavérd senast 31
mars efterfoljande &r da provtagning utforts. Kvalitetsgranskning och leverans
till nationell datavird sker av utférande laboratorium pé uppdrag av
Gastriklands vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar
som specificeras av respektive datavérd.

o Samtliga resultat fran recipientkontrollen ska 16pande finnas tillgdngliga pa
utférande laboratoriums databas/webtjénst s& att medlemmarna kan logga in
och inhdmta analysresultat.

o En arlig sammanstéllning skall redovisas i en arsrapport enligt avsnitt 6.3.
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6.2 Datavird och Fiiltprotokoll
Datavirdar for kustvatten dr uppdelade enligt foljande:

e  SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)
Fysikalisk-kemiska och biologiska data

e SGU (Sveriges geologiska undersdkningar)
Finsediment

Datavérdar for sjoar och vattendrag &r uppdelade enligt fo6ljande:

e SLU (Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vatten och miljo)
Fysikalisk-kemiska och biologiska data.

e SGU (Sveriges geologiska undersékningar)
Finsediment

Féltprotokollen ska innehall de data som datavirden kraver. Uppdragstagaren ar ansvarig for
att upprétta och att tillse att det finns tillgéngligt for provtagare och utforande laboratorie
samt att detta f6ljer med prov och provresultat.

6.3 Arsrapport

o Ett forsta utkast pa en arlig sammanstéllning skall redovisas fore februari
manads utgang, efterfoljande &r da provtagningen utforts, i form av en skriftlig
rapport. Detta for att rapporten ska finnas tillgdnglig innan
verksamhetsutdvarna skall ha kommit in med sina miljérapporter. En slutlig
version ska levereras den sista mars.

e Rapport levereras digitalt till kontaktperson pa Gistriklands
vattenvardsforening.

e Rapporten skall innehalla ett avsnitt som behandlar péverkan fran ingdende
fororeningsbelastande verksamheter. Hér skall en kvalificerad bedomning av
verksamheternas paverkan pa recipienterna redovisas (bedomningen ska ta
héansyn till osdkerheten i och med de begrinsade antal provtillfillen per
provpunkt)

e Beskrivning av metoder med hénvisning till anvdnda normer samt en
beskrivning av provtagningsprogram.

e Eventuella avvikelser, trender eller samband i datamaterialet skall
kommenteras i rapporten. Det skall tydligt framgé om trender, avvikelser eller
samband ér statistiskt signifikanta. Den anvénda statistiska analysmetoden
skall anges.

o Karta dver stationerna skall redovisas.

o Medlemslista skall redovisas

e Belastning fran punktkéllor i avrinningsomradet redovisas. Med punktkéllor
avses de fororeningsbelastande verksamheter som ingar i den samordnade
recipientkontrollen. Om méjligt ska dven en redovisning om
fororeningsbelastningen har 6kat eller minskat eller varit densamma som
aret/aren innan redovisas. Kopplingen mellan utsldppsniva och vattenkvalitet
kommenteras. Lagg sérskild tyngdpunkt p& den/de fororeningar som &r mest
uttalade for varje kélla. Handelser i och kring vattendragssystemet som kan
paverka dess status i olika hdnseenden skall redovisas (som t ex
dversvamningar, braddning i reningsverk, kraftig erosion, fiskdéd och
utveckling av algblomning). Noteringar om vésentliga fordndringar av
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belastningsforhéllanden jamfort med tidigare forhallanden skall ocksé

redovisas. Efterfraga handelser av medlemmarna.

Uppgifter fran SLU:s Flodmynningsprogram for utflodet fran Gavledn tas med

i utvirderingen (data kan hamtas p4 SLU:s webbplats,
http://miljodata.slu.se/mvm/Search

Undersokningsresultat redovisas dér sd ar mojligt med hjélp av relevanta

statistiska och grafiska metoder. Dérvid ska dir det 4r mdjligt de senaste 20

tidigare arens undersokningsresultat anvindas som jaimforelse och presenteras

som tidsserier i grafer.

Flode, transport (arlig) och arealforlust (kg/ha och ér) av totalkvéve,

totalfosfor, TOC och metaller i samtliga punkter samt fran

flodmynningsstationen i Gavlean (data kan hdmtas pa SLU:s webbplats,
http://miljodata.slu.se/mvm/Search) skall redovisas. Berdkningarna ska

redovisas i tabeller och i diagram pé ett dskadligt sétt sé att variationer i tid

och rum framgér.

En &versikt 6ver den aktuella vattenforingssituationen under det gdngna aret

samt jaimforelser med tidigare &r skall redovisas.

Kommentarer rérande falt- och analysobservationer, som kan forklara avvikelser i
materialet skall redovisas. Féltprotokoll skall vara ett underlag i utvarderingen och ska
darfor bifogas prov och provresultat.

I rapporten skall det tydligt framga vilka vdrden (provtagningstid, vattendjup, etc.) som
anvints vid medelvardesbildning. Det dr ockséa 6nskvirt att medianvirden kommenteras
nir medelvirden redovisas. Om vérden exkluderas ur analyser ska det tydligt framga.

6.4 Arsrapportens uppliigg

e o o O

Sammanfattning
Sammanfattningen ska vara fristdende och kunna ldsas utan att 1dsaren behdver
titta i resten av rapporten. Det ska vara en icke teknisk sammanfattning.

Sammanfattningen ska innehalla foljande:

Bakgrund — vad mits och varfor

Overgripande karta med provpunkter

Beskrivning av de miljoproblem som finns i respektive omrédde (Norrsundet och
Givle fjardar, de undersokta sjdarna och de undersdkta vattendragen)
Sammanfattning av arets provtagningsresultat for respektive omrade.

Har det hint ndgot ndgra stora handelser under éret, tex utsldpp, muddring etc.,
som kan forklara avvikande resultat?

Har nagot fordndrats sedan forra rapporten och vad har i sa fall bidragit till
forandringen.

Disposition i varje kapitel i rapporten

Varje kapitel ska vara uppbyggt enligt f6ljande:

Inledning — denna ska innehalla en kort icke teknisk sammanfattning och en lite
langre teknisk sammanfattning (dér resultaten géllande néringsamnen,
ljusforhallande, syretillstand etc. beskrivs pa ett 6vergripande sitt)

En 6versiktlig matris som beskriver forhallandena ska finnas i detta avsnitt
Resultat

Diskussion om avvikelser

Slutsats

Ovri gt


http://miljodata.slu.se/mvm/Search
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Innehéllet i rapporten, fargkodningar och forklaringar ska presenteras pa
liknande sétt i de olika kapitlen. Det ska finnas “’en rod trad” i rapporten som gor
att om ldsaren har forstatt uppbyggnaden av en tabell/ett diagram sa &r det latt att
forsta ovriga tabeller och diagram.

6.5 6-drsrapport

En 6-arsrapport skall skrivas vart sjétte ar. Forsta 6-arsrapporten beskriver
tidsperioden 2019-2025. Innehallet skall presenteras i enlighet med &rsrapporterna,
men dessutom innefatta nedanstéende:

e Utvirdering av resultaten fran recipientkontrollen och andra utférda
vattenundersdkningar sedan samordningen pabdrjades skall ndmnas.

e Redovisning av klimatiska variationer, om mdjligt redovisning av
observationer avseende dndrad markanvandning (skogsavverkning, utbyggnad
av skyddszoner, utdikningar, vatmarksanldggningar etc.) och andra
fordndringar som kan ha péaverkat statusen i vattenomradena.

e Redovisa, om mdjligt, hur eventuella miljoskyddsétgirder och bebyggelseutveckling
har péverkat vattnens kvalitet.

e Redovisning av undersdkningsresultat med hjilp av statistiska och grafiska
metoder. I de fall en statistisk metod &r rekommenderad i metodbeskrivningen
skall denna anvéndas (se t ex mjukbottenfauna). Dérvid skall tidigare ars
undersdkningsresultat anvéndas som jamforelse och kommenteras.

o En nistlad (hierarkisk) variansanalys (ANOVA) skall anvindas for att testa resultaten
frén bottenfaunaprogrammet for kustvatten. For utvérderingen krévs data fran samtliga
referensomraden inom havsbasséngen, alltsé fran Bottenhavet. Dessa data finns
tillgdngliga hos SMHI. For ytterligare information hénvisas till Leonardsson (2001).
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https://www.havochvatten.se/download/18.fc10d7414c15f3bdff982a0/1427792228272/ru-vattenanknuten-recipientkontroll-2015.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.fc10d7414c15f3bdff982a0/1427792228272/ru-vattenanknuten-recipientkontroll-2015.pdf

24 (25)
2023-07-20

https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b4427d/1481199141950/vat
tenkemivattendrag.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016b. Vattenkemi i sj0ar.

https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b441254/1481199087449/vat
tenkemisjoar.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016c. Miljogifter i vatten — klassificering av ytvattenstatus.
https://www.havochvatten.se/download/18.6d9c45e9158fa37fe9f57¢25/1482143211383/vagl
edn-miljogiftsklassning-hvmfs201319.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016d. Vattenforingsbestdmningar inom
miljodvervakningen”, version 2:2, 2016-12-08
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b45291b/1481210394673 /vat
tenforingsbestdmningarsotvatten.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016e. Vixtplankton i sjoar.
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44£361/1481199261033/vax
tplanktonsjoar.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016f. Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral.
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44eb89/1481197746084/bot
tenfaunasjoarsprofundalosublitoral.pdf

Havs- och vattenmyndigheten 2016g. Hydrografi och nérsalter, trendévervakning
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63 158cebbd2b450ce3/1481204610319/hy
drografionarsaltertrendovervakningkustohav.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016h. Vixtplankton
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450f74/1481205260123/va
xtplanktonkustohav.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016i. Mjukbottenlevande makrofauna, trend-och
omrades6vervakning.
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450dd5/1481269871386/mj

ukbottenmakrofaunatrendovervakningkustohav.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016j. Sediment — basundersokning.
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450e43/1481204988072/se
dimentbasundersékningkustohav.pdf

Havs- och vattenmyndigheten, 2016k, Vegetationsklddda bottnar, ostkust
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450£36/1481205168002/ve
getationskladdabottnarostkust.pdf

HELCOM COMBINE MANUAL. Manual for Marine monitoring in the Combine
Programme of HELCOM, Helsinki Commission, Baltic Marine Environment Protection
Commission.
http://www.helcom.fi/Documents/Action%20areas/Monitoring%20and%?20assessment/Manu
als%20and%20Guidelines/Manual%20for%20Marine%20Monitoring%20in%20the%20CO
MBINE%20Programme%200f%20HELCOM.pdf

HVMEFS 2013:19; Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--


https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44f27d/1481199141950/vattenkemivattendrag.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44f27d/1481199141950/vattenkemivattendrag.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44f254/1481199087449/vattenkemisjoar.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44f254/1481199087449/vattenkemisjoar.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44f36f/1481199261033/vaxtplanktonsjoar.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44f36f/1481199261033/vaxtplanktonsjoar.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44eb89/1481197746084/bottenfaunasjoarsprofundalosublitoral.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44eb89/1481197746084/bottenfaunasjoarsprofundalosublitoral.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450dd5/1481269871386/mjukbottenmakrofaunatrendovervakningkustohav.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450dd5/1481269871386/mjukbottenmakrofaunatrendovervakningkustohav.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450f36/1481205168002/vegetationskladdabottnarostkust.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450f36/1481205168002/vegetationskladdabottnarostkust.pdf
http://www.helcom.fi/Documents/Action%20areas/Monitoring%20and%20assessment/Manuals%20and%20Guidelines/Manual%20for%20Marine%20Monitoring%20in%20the%20COMBINE%20Programme%20of%20HELCOM.pdf
http://www.helcom.fi/Documents/Action%20areas/Monitoring%20and%20assessment/Manuals%20and%20Guidelines/Manual%20for%20Marine%20Monitoring%20in%20the%20COMBINE%20Programme%20of%20HELCOM.pdf
http://www.helcom.fi/Documents/Action%20areas/Monitoring%20and%20assessment/Manuals%20and%20Guidelines/Manual%20for%20Marine%20Monitoring%20in%20the%20COMBINE%20Programme%20of%20HELCOM.pdf

2023-07-20

lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-
avseende-ytvatten-hvmfs-201319.html

Leonardsson, K., 2001. Forslag till dimensionering av recipientkontrollprogram for
overvakning av mjukbottenfauna lédngs kusten i Gavleborgs ldn. Lansstyrelsen i Givleborg
samt Umed universitet.

Leonardsson, K., 2004. Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umed universitet, Institutionen for
ekologi och geovetenskap, 26 s.

Naturvardsverket 2010a. www.naturvardsverket.se.
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-

Sverige/Miljoovervakning/Miljoovervakningsdata-genom-andra-
verksamheter/Miljoovervakning-genom-recipientkontroll/

Naturvirdsverket 2017. Naturvardsverkets undersdkningstyp "Metaller i sediment”,
version 1:2 2017-12-20.

http://www .naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/Manualer/Metaller-sediment-2017-
12-20.pdf

Naturvardsverket 2015. Organiska miljogifter i sediment.
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-

miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment/

Bilagor

1. SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pé laboratorier som upphandlas for
recipientkontroll eller miljodvervakning av fria vattenmassan i Svealands
kustvatten.

2. Bakgrund till SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pa laboratorier.
3. Kartbilagor 1-5

4. Provtagningspunkter i olika koordinatsystem
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http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Miljoovervakning/Miljoovervakningsdata-genom-andra-verksamheter/Miljoovervakning-genom-recipientkontroll/
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Miljoovervakning/Miljoovervakningsdata-genom-andra-verksamheter/Miljoovervakning-genom-recipientkontroll/
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Miljoovervakning/Miljoovervakningsdata-genom-andra-verksamheter/Miljoovervakning-genom-recipientkontroll/
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/Manualer/Metaller-sediment-2017-12-20.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/Manualer/Metaller-sediment-2017-12-20.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/Manualer/Metaller-sediment-2017-12-20.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment/
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Bilaga 2 — Medlemslista Gastriklands vattenvardsforening

Medlemmar i Gistriklands vattenvardsforbund 2024

ABB AB /Service

Alleima Tube AB

Billerud Skog & Industri AB
BUMAX AB

GF Ytbehandling AB

Gévle Hamn AB

Gavle Kommun/Livsmiljé LG-SAM
Gavle Kraftvarme AB

Hofors kommun

Neova AB

Ovako Sweden AB

Sandviken Energi Vatten AB
Sandvikens kommun, VGS
ScanArc Plasma Technologies AB
Stora Enso Publ. AB

Trelleborg Sealing Solutions Kalmar AB
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Bilaga 3 — Metodiksammanstallining - Provtagning, analys och bedémning

Metodikbeskrivning

Tabeller 6ver standarder anvinda vid provtagning, analys, och bedomningar 2024.

Ackrediterad provtagning

Metod

Standard/Metod

Vatten, sjoar

HaV, Handledning, Sotvatten, vattenkemi i sjdar, 2016. ISO 5667—-4:2016.

Vatten, vattendrag

HaV, Handledning, Sotvatten, vattenkemi i vattendrag, 2016. ISO 5667—-6:2014.

Vatten, kust

HaV, Handledning, Kust och Hav, Hydrografi och narsalter, trendévervakning, 2016.

Siktdjup

HaV, Hav, Siktdjup, 2016

Metaller i vatten

SS 028194, utg 1

Temperatur

Intern metod

Sediment

Naturvardsverket, Overvakningsmanual, Metaller och organiska miljogifter i
sediment, 2022. ISO 5667-12:2017.

Vaxtplankton, sjoar

HaV, Handledning, Vaxtplankton i sjdar, 2021

Vaxtplankton, kust

HaV, Handledning, Véxtplankton i kust och hav, 2016

Bottenfauna, kust

HaV, Handledning, Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och omradesovervakning,
2016. SS-EN ISO 16665:2013.

Analysmetoder vatten

Parameter

Standard/Metod

Ammoniumkvave (NH4-N)

SS-EN ISO 11732:2005

Kvéave (N)

SS-EN ISO 11905-1:1998

Nitrat+Nitritnitrogen SS-EN ISO 13395:1997
Fosfatfosfor (PO4-P) SS-EN ISO 15681-2:2018
Fosfor (P) SS-EN ISO 15681-2:2018
DOC SS-EN ISO 20236:2021
TOC SS-EN ISO 20236:2021
Klorofyll a SS 028146-1

pH SS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet SS-EN 27888:1994
Salinitet SS-EN 27888:1994
Densitet SS-EN 27888:1994

Jarn (Fe), end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Kalcium (Ca), end. surgjort

SS-EN ISO 17294-2:2016

Mangan (Mn), end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Aluminium (Al), end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Arsenik (As), filtr./end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Bly (Pb), filtr./end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Kadmium (Cd), filtr./end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Koppar (Cu), filtr./end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Krom (Cr), filtr./end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Molybden (Mo), end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016

Nickel (Ni), filtr./end. surgjort

EN ISO 17294-2:2016
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Bilaga 3 — Metodiksammanstallining - Provtagning, analys och bedémning

Zink (Zn), filtr./end. surgjort EN ISO 17294-2:2016

Syrgas SS-EN 25813:1993
Syrgasmattnad SS-EN 25813:1993
Absorbans, 420 nm/5 cm, filtr.  |SS-EN I1SO 7887:2012, metod B mod
Alkalinitet SS EN ISO 9963-2:1996

Klorid SS-EN ISO 10304-1:2009
Sulfat ISO 15923-1:2013 Annex G
Fluorid ISO/TS 15923-2:2017 Annex C
Kisel (Si) SS-EN ISO 16264:2004
Magnesium (Mg), end. surgjort [SS-EN ISO 17294-2:2016
Vanadin (V), end. surgjort EN ISO 17294-2:2016

Natrium (Na), end. surgjort SS-EN ISO 17294-2:2016
Kalium (K), end. surgjort SS-EN ISO 17294-2:2016

Analysmetoder och beddmning biologiska parametrar

HaV, Handledning, Véaxtplankton i sjdar 1:5, 2021/SS-EN 15204:2006/HVMFS
2019:25; HaV, Vaxtplankton, vagledning for statusklassificering, rapport
2018:39, SS-EN 15204:2006, HELCOM combine manual. Biovolume file 2022.
http://www.helcom.fi/helcom- at-work/projects/PEG/

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25); Havs- och
vattenmyndighetens beddmningsgrunder for ytvattenférekomster; Havs- och
vattenmyndigheten. 2016. Programomrade kust och hav, undersckningstyp
vaxtplankton, version 1:3 2016; Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for kust
och vatten i dvergangszon 2007:4. SS-EN 15204:2006; SS-EN 15204:2006;
HELCOM combine manual. Biovolume file 2023. http://www.helcom.fi/helcom-
at-work/projects/PEG

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25);
\Vattenundersokningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014); Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter och allmanna rad om kartlaggning och
analys av ytvatten enligt vattenforvaltningsférordningen (2004:660) (HVMFS
2017:20); World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284/170 (WoRMS)

Vaxtplankton sjo

Véaxtplankton kust

Bottenfauna kust

Analysmetoder sediment

Parameter Standard/Metod

Torrsubstans SS-EN 12880:2000 mod.

Glodforlust SS-EN 12879:2000

Kvéave Kjeldahl EN 13342

Kisel (Si) SFS-EN 13656:2020; SFS-EN ISO 11885:2009
Aluminium (Al) SS 028150:1993/SS-EN ISO 11885:2009
Arsenik (As) SS 028150:1993/SS-EN ISO 17294-2:2023
Bly (Pb) SS 028150:1993/SS-EN ISO 17294-2:2023
Fosfor (P) SS 028150:1993/SS-EN ISO 11885:2009
Jarn (Fe) SS 028150:1993/SS-EN ISO 11885:2009
Kadmium (Cd) SS 028150:1993/SS-EN ISO 17294-2:2023
Kobolt (Co) SS 028150:1993/SS-EN ISO 17294-2:2023
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Bilaga 3 — Metodiksammanstallining - Provtagning, analys och bedémning

Koppar (Cu) SS 028150:1993/SS-EN 1SO 17294-2:2023
Krom (Cr) SS 028150:1993/SS-EN I1SO 17294-2:2023
Kvicksilver (Hg) SS 028150:1993/ SS-EN ISO 17852:2008 mod
Mangan (Mn) SS 028150:1993/SS-EN I1SO 17294-2:2023
Molybden (Mo) SS 028150:1993/SS-EN I1SO 17294-2:2023
Nickel (Ni) SS 028150:1993/SS-EN I1SO 17294-2:2023
Vanadin (V) SS 028150:1993/SS-EN I1SO 17294-2:2023
Zink (Zn) SS 028150:1993/SS-EN 1SO 11885:2009
Fluorid, vattenléslig ISO/TS 15923-2:2017 Annex C

5’%’371%208)' 52,101, 118,138, |55 EN 16167:2018+AC:2019 mod.

PAH16 Intern metod

Beddmningar sjéar och vattendrag

Ovrig info

(data/kalla/avvikelse)

Sj6: Medelhalter ytvatten 2022—\/attendrag: Avvikelse fran
. 2024 bedémningsgrunden (se

Totalfosfor HVMFS 2019:25 Vd: Medelhalter samtliga data |rapport)

2022-2024

Medelhalter maj-oktober 2022—
2024

Parameter Standard/Metod Ingdende data 2024

Sjotyp: VISS (korr. av Stor och
Lill-goskens sjétyper efter
expertbedémning)

Avvikelser sjo: TOC har

. . anvants i stallet for DOC, Ca
Sjo: Medianhalter samtlig data |och CJ har inte analyserats

Siktdjup (sjo) HVMFS 2019:25

2024 under 2023 och 2024 sé& enbart
} _ HVMES 2019:25/ Vattendrag: Medianhalter data fran 2022 anvandes vid
Forsurning MAGIC (IVL) samtlig data for pH 2024, beréakningar av

forsurningspaverkan.

Medel samtlig data for . .
stodparametrar 2024 Vattendrag: Avvikelse fran

beddémningsgrunden;
medelvaarden ej flodesvagda.

Syre HVMES 2019:25 Sj6: Minimumhalter 2024
ToC Naturvardsverkets rapport ~ Si0: Medelhalter ytvatten maj-  |Bedomningsgrund fér TOC &r
4913 oktober 2024 inaktuell
. For bedémning enligt
Sjo: Medelhalter samtliga naturvardsverket baseras pa
_ HVMFS 2019:25 & metaller 2024 totalhalter av metaller.
Metaller i vatten l;lgi%rvardsverkets rapport Vattendrag: Medelhalter Bedomnlng ?n"gt HVMES
samtliga data 2024 baseras pa filtrerade
halter/biotillgangliga halter
Naturvardsverkets
undersokningstyp Berakning [Halter fran provtagning i
Transport av dmnestransport Version  [februari, maj, juni, augusti,
(berakning) 1:0: 2005-03-21. september och november
Naturvardsverkets rapport  [2024.
4913

Métdata klorofyll och biovolym,
Integrerat prov 75% av Statusklassningen genomfors
epilimnion eller fran intervallet |av Pelagia

0—2 meter augusti 2024

HVMFS 2019:25; SS-EN
Véaxtplankton 15204:2006;
Naturvardsverkets 2007:4

° & CALLUNA



Bilaga 3 — Metodiksammanstallining - Provtagning, analys och bedémning

Ekologisk status

SFA: arsenik, koppar, krom
och zink

Sediment HVMFS 2019:25 Matdata 0-1 cm Kemisk ytvattenstatus

PRIO

Kadmium, bly, nickel, antracen,
flouranten

SGU 2017 (uppdaterad

version av tidigare Antracen, flouranten PCB7,

Sediment beddémningsgrunder som Matdata 0—-1 cm

. o PAH11

ingick i Naturvardsverket

(1999b).
Beddmningar kust
Parameter Standard/Metod Ing&ende data 2024 Ovrig info

Matdata 0—-10 meters fran

Naringsamnen HVMFES 2019:25 februari, juli, augusti 2022—  |Totalfosfor, totalkvave

2024
Matdata 0—10 meters fran

Naringsamnen HVMFS 2019:25 februari 20222024 Ammonium, nitirit, nitrat, fosfat
— . Méatdata juni, juli, augusti
Siktdjup HVMFS 2019:25 20222024
Métdata klorofyll och
x HVMFS 2019:25; Havs biovolym integrerat prov 0-10 . .
Véaxtplankton rapport 2018:39 meter juni, juli och augusti Statugklassnlngen genomfors av
Pelagia
2024
HVMFS 2019:25; ISO « . . .
Bottenfauna 16665:2014: HVMFS Métdata maj 2024 Status_,klassnlngen genomfors av
2017:20 Pelagia

Ekologisk status

SFA: arsenik, koppar, krom och
zink

Sediment HVMFS 2019:25 Métdata 0-1 cm Kemisk ytvattenstatus

PRIO

Kadmium, bly, nickel, antracen,

flouranten

SGU 2017 (uppdaterad

_ version av tidigare
Sediment bedémningsgrunder som Méatdata 0—1 cm

ingick i Naturvardsverket
(1999b).

Antracen, flouranten PCB7,
PAH11
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Resultat fysikalisk-kemiska parametrar i
vatten och sediment 2024

Innehallsforteckning:

e Kemiska parametrar sjo

e Metaller sjo och vattendrag

e Sedimentsjo

e Kemiska parametrar vattendrag
e Metaller vattendrag

o Kemiska parametrar kust

e Metaller kust

e Sediment kust
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IAbsorbans 420nm/5cm, filtrerat prov. - (A.U.)

[Vattentemperatur vid provtagning - (°C)

3
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Sjo 2024-03-08 15 0,5 0,415 0,21 66 17 0,4 4,6 28 5,6 5800 4,5 5,5 870 1,4 430 6,7 <1,0 19,8 16 0,8
Sjo 2024-03-08 15 B-1 0,352 0,43 5,3 17 0,32 16 41 8,6 4900 4,3 7,7 830 1,9 350 6,9 <1,0 4,6 34 19,9 16 3
Sjo 2024-05-04 15 0,5 0,295 0,29 6,9 13 0,21 2,9 30 6,6 4200 3,8 5,9 680 1,2 260 7,1 1,6 <1,0 20 14 8,2
Sjo 2024-05-04 15 B-1 0,29 0,3 14 15 0,22 4,9 24 6,5 4300 3,8 5,82 700 1,2 280 7,3 <1,0 10,8 83 21 16 4,5
Sjo 2024-08-29 15 0,5 0,162 4 5,6 12 <0,20| 23 33 6,9 59 3,8 17 6,5 420 1,3 1,8 7,4 1,55 3,5 21 13 17,2
Sj6 2024-08-29 15 B-1 | 0,143 | 0,27 | 56 12 |<0,20| 2 40 7,1 56 3,8 6,32 | 580 1,3 1,9 7,6 5 9 93 | 19,8 | 13 | 17,1
Sjo 2024-10-04 15 0,5 0,139 0,29 16 11 <0,20| 51 36 7,7 430 4,1 6,2 410 1,5 12 7,6 1,55 3,3 20,4 11 11,1
Sjo 2024-10-04 15 B-1 0,141 0,32 24 11 <0,20 7,4 41 7,1 530 4,1 5,67 430 1,4 17 7,1 3,2 8,5 79 21,1 12 11,9
Sjo 2024-03-08 42 0,5 0,37 0,3 4,5 18 0,3 6,6 25 7,4 4400 3,9 6,4 800 1,6 350 7 <1,0 19,9 18 0,7
Sjo 2024-03-08 42 B-1 0,322 0,64 1600 14 0,4 9,9 33 14 5000 16 16 3300 2,4 1300 6,9 15 3,8 28 19,8 14 2,9
Sjo 2024-05-04 42 0,5 0,297 0,21 47 13 0,23 2,3 15 5,4 3900 3,2 4,9 690 1 260 6,9 1,7 <1,0 21,1 15 9,9
Sj6 2024-05-04 42 B-1 0,32 0,19 45 13 0,22 2,8 21 5,5 3900 3,4 4,99 710 0,99 270 6,8 <1,0 10,7 85 20,3 14 5,3
Sjo 2024-08-29 42 0,5 0,164 0,29 9 10 0,22 1,8 35 6,7 140 4,1 28 6,1 520 1,2 5,3 7,6 1,35 4,3 19,7 12 17,1
Sj6 2024-08-29 42 B-1 0,157 0,27 12 11 <0,20 1,7 37 6,8 130 4,1 6,12 500 1,1 9,5 7,6 4 8,8 92 19,7 11 17,1
Sjo 2024-10-04 42 0,5 0,16 0,31 69 10 0,26 4,6 43 7,4 710 4,7 6,4 530 1,4 100 7,4 1,35 4,4 21,4 11 10,9
Sj6 2024-10-04 42 B-1 0,154 0,31 70 11 0,23 4,6 49 6,9 750 4,7 5,82 530 1,3 100 7,1 4,7 8,7 79 21,1 11 11
Sjo 2024-03-01 470 0,5 0,256 0,28 7,3 14 0,22 5,3 21 8,6 4200 3,6 6,5 690 1,6 340 6,8 6,4 19,5 14 0,8
Sj6 2024-03-01 470 B-1 0,367 0,9 10 18 0,66 24 49 20 6800 5,7 14 1100 3,3 650 6,8 12 2,2 17 19,7 18 3,3
Sjo 2024-05-22 470 0,5 0,223 0,3 17 11 <0,20| 2,1 13 7,7 3700 3,3 6,1 540 1,3 160 7,3 1,85 4,7 20 13 17,3
Sj6 2024-05-22 470 B-1 0,227 0,3 54 12 0,23 7,7 19 7,7 4200 3,3 6,24 640 1,3 230 7 4,7 7,2 63 20 12 9,4
Sjo 2024-08-28 470 0,5 0,115 0,37 6,3 11 <0,20 1,9 36 8,2 930 4,4 18 6,8 480 1,4 1,6 7,5 1 5,4 21 10 17,5
Sjo 2024-08-28 470 B-1 0,121 0,37 7,8 96 |<020| 21 48 8,2 940 4,4 6,41 460 1,4 1,7 7,6 5,2 8,9 93 21,2 10 17,1
Sjo 2024-10-03 470 0,5 0,098 0,37 29 9,5 <0,20| 5,1 29 8,8 740 4,5 7,6 510 1,6 14 7,4 1,45 5,2 21,8 11 10,7
Sjo 2024-10-03 470 B-1 0,097 0,37 21 96 |<0,20| 2,7 28 8,8 800 4,5 7,63 450 1,5 18 7,4 6 9,5 86 21,8 11 10,9
Sjo 2024-02-15 HF1 0,5 0,396 0,13 23 <1,0 12 3,8 2,7 4 540 0,84 120 6,7 <1,0 20,1 19 0,1
Sjo 2024-02-15 HF1 B-1 0,379 0,16 22 2,6 31 4,9 3,3 4,6 570 1,1 120 6,5 <1,0 10,8 76 19,9 18 1
Sjo 2024-05-03 HF1 0,5 0,323 0,15 11 1,7 16 4,6 3,7 4,4 530 0,95 140 6,8 1,5 <1,0 19,7 16 7,5
Sjo 2024-05-03 HF1 B-1 0,325 0,15 11 1,7 8,6 4,7 3,8 4,59 580 0,96 140 6,9 <1,0 11,8 97 19,8 15 7
Sjo 2024-08-23 HF1 0,5 0,192 0,13 11 1,4 20 4,2 4 8,5 4,6 390 0,78 3,4 6,7 2,25 | <1,0 21 12 18,6
Sjo 2024-08-23 HF1 B-1 0,191 0,17 11 <1,0 18 4,2 4,2 4,73 320 0,81 3,5 7 <1,0 8 85 21,2 12 18,3
Sjo 2024-10-02 HF1 0,5 0,174 0,2 8,8 1,2 16 4,4 4 5,1 360 0,95 4,5 7,5 2,15 | <1,0 21,8 12 11,6
Sjo 2024-10-02 HF1 B-1 0,173 0,19 7,1 <1,0 17 4,5 4 6,06 370 0,96 4,1 7,2 <1,0 9,5 88 22,3 12 11,6
Sjo 2024-02-15 L1 0,5 0,328 0,14 9,5 1 11 4,3 1,3 3,2 410 0,7 110 6,7 <1,0 20,1 15 0,9
Sjo 2024-02-15 L1 B-1 0,312 0,14 3,9 1,1 16 3,8 1,4 3,5 430 0,67 130 6,6 <1,0 79 59 20 15 2,9
Sjo 2024-05-03 L1 0,5 0,265 0,12 6,5 1,1 15 3,5 1,3 2,8 540 0,63 120 7 2,15 | <1,0 19,3 12 6,5
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Sjo 2024-05-03 L1 B-1 0,269 0,11 8,9 1,1 8,4 3,4 1,5 2,82 420 0,62 120 6,6 <1,0 10,2 78 20 13 4,2
Sjo 2024-08-23 L1 0,5 0,178 0,17 11 1,5 9,3 3,7 1,5 5,5 3,1 260 0,58 5,6 7,1 2,75 <1,0 20,9 9,8 18,6
Sjo 2024-08-23 L1 B-1 0,265 0,14 6,7 1,4 17 3,5 1,4 3,16 370 0,55 190 6,5 <1,0 4,7 - 21,3 12 9,3
Sjo 2024-10-02 L1 0,5 0,172 0,18 14 <1,0 13 4 1,6 3,2 300 0,72 34 7 2,55 <1,0 21,6 9,8 11,8
Sjo 2024-10-02 L1 B-1 0,35 0,17 17 2,4 22 4 1,4 3,39 450 0,69 220 6,6 <1,0 3 25 21,5 14 8,4
Sjo 2024-02-10 LG2 0,5 0,147 0,24 320 9 <0,20 1,2 10 5,6 3200 4,5 5,9 610 1,1 85 6,9 5 20 9,7 0,4
Sjo 2024-02-10 LG2 B-1 0,146 0,25 340 89 |<0,20 1 8,7 5,5 3200 4,6 6 620 1 82 6,9 51 12,1 84 20 9,1 0,4
Sjo 2024-05-22 LG2 0,5 0,166 0,26 250 8,6 <0,20 1,6 13 6,7 2700 5,6 6,7 650 1,1 76 7,3 1,45 5,9 19,9 9,2 17
Sjo 2024-05-22 LG2 B-1 0,131 0,26 260 8,7 |<0,20 1,8 15 6,8 2800 5,6 6,7 640 1,1 77 7,3 6 9,9 100 20 8,7 16,9
Sj6 2024-08-28 LG2 0,5 0,081 0,51 51 6,8 |<0,20 1,7 57 10 16 13 50 12 480 1,7 56 7,9 0,85 8,8 21 7,3 17,1
Sjo 2024-08-28 LG2 B-1 0,055 0,41 28 6,8 0,21 2,4 45 10 20 13 11,8 340 1,7 57 7,6 8,9 9,4 97 21 7,6 17,1
Sj6 2024-10-03 LG2 0,5 0,051 0,45 100 58 |<0,20| 3,2 36 11 670 15 13 1200 2 850 7,3 1,4 11 21,8 6,7 9,6
Sjo 2024-10-03 LG2 B-1 0,055 0,46 93 57 [<020| 24 41 11 610 15 13,4 1200 1,9 840 7,2 11 9,1 80 21,8 6,7 9,6
Sj6 2024-03-01 NS1 0,5 0,438 0,11 38 2,6 21 4,2 2,8 3,8 580 0,95 190 6,4 <1,0 19,6 18 0,4
Sjo 2024-03-01 NS1 B-1 0,32 0,95 5400 7,3 32 18 35 23 6500 3,6 580 6,8 11 1,8 14 19,5 13 3,7
Sj6 2024-05-04 NS1 0,5 0,295 0,12 45 1,1 21 3,6 3,4 3,6 530 0,72 130 6,7 1,5 <1,0 21,2 14 11,6
Sjo 2024-05-04 NS1 B-1 0,307 0,13 73 1,9 25 3,6 3,4 3,73 570 0,71 140 6,7 <1,0 10,4 86 21,3 14 6,9
Sj6 2024-08-23 NS1 0,5 0,178 0,2 84 <1,0 44 5,3 5,6 40 5,4 740 0,94 21 6,9 1,05 5,3 20,9 12 18,6
Sjo 2024-08-23 NS1 B-1 0,179 0,21 80 2,1 50 5,3 5,6 5,52 610 0,94 21 7 <1,0 8,3 89 21,2 13 18,4
Sj6 2024-10-02 NS1 0,5 0,176 0,23 120 5,7 55 5,7 6,2 5,7 710 1,2 120 6,9 1,1 1,8 21,6 11 10,1
Sjo 2024-10-02 NS1 B-1 0,189 0,22 140 4 100 5,6 6,1 7,46 700 1,2 120 7 1,8 8 70 22,1 13 9,5
Sjo 2024-02-10 SG1 0,5 0,151 0,25 290 9,1 |<0,20 1,3 11 5,7 3300 4,9 6,2 630 1 110 6,9 5 20,1 9,6 0,2
Sjo 2024-02-10 SG1 B-1 0,201 0,33 3,9 10 0,23 11 24 9,7 4000 4 8,1 550 1,4 350 6,9 12 4,9 37 20,6 10 3
Sjo 2024-05-22 SG1 0,5 0,136 0,2 56 8,6 |<0,20 1,2 6,1 5,7 2900 3,6 5,3 450 0,95 100 7,2 2,5 5 19,8 8,6 16,5
Sjo 2024-05-22 SG1 B-1 0,188 0,19 65 89 [<0,20| 2,7 9,6 5,6 3300 3,1 4,96 470 0,93 150 7 5,1 9,1 76 19,2 8,6 7,8
Sjo 2024-08-28 SG1 0,5 0,082 0,33 16 7,3 <0,20 1,7 10 7,2 1100 6,7 14 7,5 380 1,2 20 7,3 2,4 4,6 21,1 7,5 17,5
Sjo 2024-08-28 SG1 B-1 0,177 0,25 24 7,8 0,24 6,8 40 6 3500 3,8 5,79 530 0,99 280 6,9 4,2 1,1 10 20,9 8,5 10,3
Sjo 2024-10-03 SG1 0,5 0,083 0,34 20 6,8 |<0,20 1,8 13 7,6 1400 6,6 8,2 310 1,3 47 7,2 3,15 5,8 21,9 7,6 11,7
Sjo 2024-10-03 SG1 B-1 0,268 0,35 180 8,3 0,65 11 34 7,1 3700 4 7,06 520 1,1 35 6,7 2,6 1,1 9,4 21,8 10 9,4
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Sjo 2024-03-08 15 0,5 620 0,4 0,33 0,44 0,29 1200 0,019 0,017 0,39 1,4 1,2 0,77 0,49 52 0,44 0,88 0,73 1,2 6,3 6,7
Sj6 2024-03-08 15 B-1 340 0,78 0,6 0,92 0,64 1100 0,02 0,018 0,47 2,4 2,2 0,61 0,46 600 1,1 1,1 1 0,94 11 10
Sjo 2024-05-04 15 0,5 240 0,54 0,42 0,58 0,21 720 0,02 0,013 0,23 2 1,7 0,5 0,39 130 1,1 0,85 0,7 0,63 8,5 6,8
Sjo 2024-05-04 15 B-1 250 0,56 0,43 0,69 0,25 800 0,022 0,015 0,24 2 1,7 0,53 0,39 150 1 0,85 0,7 0,7 8,7 7
Sjo 2024-08-29 15 0,5 65 0,97 0,78 0,71 0,16 390 <0,0040 | <0,0040 0,069 1,8 1,6 0,26 0,23 51 1,3 0,63 0,55 0,52 2,4 1,4
Sjo 2024-08-29 15 B-1 100 1 0,77 0,87 0,16 450 0,0059 <0,0040 0,1 1,8 1,5 0,28 0,2 63 1,4 0,65 0,56 0,59 2,9 1,3
Sjo 2024-10-04 15 0,5 44 1 0,68 0,54 0,11 380 <0,0040 | <0,0040 0,069 1,8 1,3 0,26 0,17 59 14 0,64 0,52 0,53 2,1 15
Sjo 2024-10-04 15 B-1 70 0,92 0,62 0,66 0,11 450 <0,0040 | <0,0040 0,092 1,6 1,3 0,23 0,17 70 1,3 0,63 0,52 0,55 2,5 1,4
Sjo 2024-03-08 42 0,5 330 0,58 0,51 0,51 0,42 860 0,017 0,017 0,16 2,1 1,9 0,62 0,48 48 1,2 0,97 0,84 0,78 8,4 8,7
Sjo 2024-03-08 42 B-1 270 0,55 0,45 0,55 0,37 1200 0,014 0,014 0,41 1,8 1,7 0,8 0,58 350 23 3,7 3,7 0,75 5,2 53
Sjo 2024-05-04 42 0,5 240 0,44 0,36 0,48 0,2 700 0,018 0,013 0,19 15 1,4 0,47 0,37 90 1,8 0,79 0,67 0,6 6,3 55
Sjo 2024-05-04 42 B-1 240 0,48 0,38 0,55 0,2 770 0,018 0,013 0,2 1,6 1,3 0,49 0,38 98 1,8 0,81 0,67 0,64 6,2 53
Sjo 2024-08-29 42 0,5 82 0,8 0,67 0,58 0,15 530 <0,0040 | <0,0040 0,081 13 1,1 0,5 0,37 70 6,5 1,1 0,9 0,57 1,2 0,74
Sjo 2024-08-29 42 B-1 92 0,79 0,65 0,6 0,15 540 0,0043 <0,0040 0,084 1,3 1,1 0,51 0,4 78 6,5 1,1 0,93 0,57 1,4 0,81
Sjé 2024-10-04 42 0,5 72 0,89 0,62 0,66 0,18 710 <0,0040 | <0,0040 0,093 1,3 0,93 0,66 0,36 89 6,8 1,2 0,96 0,68 1,5 1,3
Sjo 2024-10-04 42 B-1 93 0,91 0,59 0,73 0,17 720 0,0047 < 0,0040 0,11 1,2 0,97 0,73 0,36 79 6,5 1,2 0,96 0,71 2 1,3
Sjé 2024-03-01 470 0,5 230 0,41 0,38 0,36 0,26 540 0,011 0,012 0,13 1,8 1,5 0,58 0,43 45 1,9 0,83 0,8 0,6 6,8 6,6
Sjo 2024-03-01 470 B-1 290 0,57 0,5 0,46 0,29 1600 0,012 0,014 0,72 2,2 1,9 0,63 0,49 680 1,7 1,7 1,6 1 5,2 5,3
Sjé 2024-05-22 470 0,5 160 0,36 0,32 0,29 0,11 400 0,0071 <0,0040 0,12 1,7 1,5 0,45 0,35 37 1,5 0,95 0,75 0,47 4,6 3,2
Sjo 2024-05-22 470 B-1 200 0,38 0,32 0,4 0,14 660 0,0073 0,0047 0,21 1,7 1,5 0,49 0,37 120 1,4 0,98 0,75 0,65 51 3,8
Sjé 2024-08-28 470 0,5 140 0,54 0,48 0,42 0,097 440 <0,0040 | <0,0040 0,097 1,4 1,2 0,25 0,13 54 2,7 0,69 0,6 0,74 1,9 0,8
Sjo 2024-08-28 470 B-1 190 0,55 0,45 0,53 0,099 540 0,0049 <0,0040 0,14 1,5 1,1 0,32 0,13 66 2,7 0,76 0,5 0,85 2,5 0,66
Sjé 2024-10-03 470 0,5 86 0,51 0,43 0,34 0,056 350 <0,0040 | <0,0040 0,083 1,4 1,1 0,25 0,11 55 3 0,71 0,56 0,61 1,6 1,2
Sjo 2024-10-03 470 B-1 110 0,52 0,42 0,47 0,054 480 <0,0040 | <0,0040 0,13 1,5 1,1 0,26 0,1 60 2,9 0,75 0,55 0,69 4,1 1,3
Sjé 2024-02-10 LG2 0,5 230 0,24 0,24 0,26 0,12 290 0,012 0,009 0,085 1 0,89 0,48 0,24 24 6,3 1,1 1,1 0,25 8,4 8
Sjo 2024-02-10 LG2 B-1 240 0,25 0,23 0,25 0,13 310 0,01 0,008 0,085 0,96 0,82 0,46 0,23 23 6,4 1,2 1,1 0,24 8,4 7,5
Sjé 2024-05-22 LG2 0,5 140 0,38 0,32 2 0,42 370 0,013 <0,0040 0,15 1,6 1,2 0,7 0,36 58 6,9 1,2 0,9 0,41 15 8,6
Sjo 2024-05-22 LG2 B-1 140 0,37 0,33 2,1 0,46 380 0,013 0,0048 0,14 1,6 1,3 0,74 0,36 59 6,9 1,2 0,91 0,43 15 9,4
Sjé 2024-08-28 LG2 0,5 230 0,77 0,48 13 0,64 910 0,036 <0,0040 0,097 2,7 1,2 2,3 0,32 58 25 1,5 1,1 0,92 27 3,8
Sjo 2024-08-28 LG2 B-1 220 0,74 0,45 14 0,67 890 0,055 0,0043 0,12 3 1 3,1 0,31 62 25 1,5 0,96 0,96 36 3,3
Sjé 2024-10-03 LG2 0,5 170 0,52 0,36 6,1 0,18 560 0,026 0,007 0,12 2,8 1,3 1,7 0,24 68 22 1,9 14 0,63 25 8,4
Sjo 2024-10-03 LG2 B-1 170 0,5 0,38 6,6 0,26 560 0,028 0,0065 0,12 2,8 1,3 1,7 0,25 67 23 2 1,4 0,64 25 8,8
Sjé 2024-02-10 SG1 0,5 220 0,25 0,24 0,38 0,19 320 0,013 0,011 0,076 1 1,2 0,37 0,28 26 4,4 0,92 0,89 0,27 12 11
Sjo 2024-02-10 SG1 B-1 160 0,77 0,54 2,3 1,1 860 0,018 0,014 0,43 1,7 1,9 0,68 0,48 290 3,4 0,92 0,86 0,53 30 28
Sj6 2024-05-22 SG1 0,5 110 0,38 0,32 0,73 0,18 230 0,0094 0,0054 0,13 1,3 1,1 0,41 0,29 27 3,2 0,98 0,62 0,28 10 7,7
Sjo 2024-05-22 SG1 B-1 150 0,54 0,44 2,4 0,29 440 0,013 0,0058 0,2 1,5 1,3 0,61 0,36 72 2,2 0,79 0,57 0,41 18 12
Sj6 2024-08-28 SG1 0,5 49 0,66 0,54 1,3 0,21 240 0,005 <0,0040 0,058 1,5 1,2 0,43 0,23 44 7,9 0,77 0,6 0,26 7,1 4
Sjo 2024-08-28 SG1 B-1 150 1,3 0,57 4,5 0,77 1800 0,014 0,0086 0,92 2,1 1,7 0,76 0,4 580 4,3 1 0,89 0,58 31 26
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Sjo 2024-10-03 SG1 0,5 33 0,76 0,59 1,1 0,2 320 0,0044 < 0,0040 0,12 1,6 1,3 0,7 0,24 170 8 0,83 0,69 0,24 7,7 4,4
Sjo 2024-10-03 SG1 B-1 140 3,7 1,2 5,2 0,82 4300 0,0083 <0,0040 1,4 1,3 1 0,41 1100 7,2 1,1 0,83 0,99 29 18
VD 2024-02-16 49 0,5 220 0,47 0,45 0,49 0,42 850 0,013 0,014 720 0,14 13 1,5 0,49 0,45 61 1,2 0,89 0,81 0,68 55 5,4
VD 2024-05-15 49 0,5 190 0,41 0,38 0,39 0,15 540 0,014 0,0087 690 0,13 1,4 1,4 0,45 0,4 59 1,8 0,75 0,8 0,51 4,7 4,3
VD 2024-06-08 49 0,5 170 0,55 0,47 0,55 0,23 710 0,0097 0,0045 800 0,13 1,7 1,3 0,61 0,46 100 2,6 1 0,87 0,62 3,9 2,5
VD 2024-08-15 49 0,5 51 0,79 0,66 0,44 0,23 570 <0,0040 | <0,0040 1000 0,06 1,3 1,1 0,54 0,4 79 6,3 1,1 0,91 0,55 1,3 1,2
VD 2024-09-05 49 0,5 59 0,72 0,63 0,55 0,14 600 <0,0040 | <0,0040 990 0,092 1,4 1,2 0,56 0,39 100 6,6 1,1 1 0,61 1,5 1,3
VD 2024-11-05 49 0,5 68 0,64 0,53 0,55 0,3 570 <0,0040 | <0,0040 990 0,063 1,3 1,3 0,55 0,42 36 5,6 1,1 1,1 0,53 1,5 1,6
VD 2024-02-16 148 0,5 210 0,28 0,28 0,37 0,33 850 0,011 0,009 430 0,093 0,7 0,68 0,35 0,33 25 0,37 0,44 0,41 0,56 3,1 3,1
VD 2024-05-15 148 0,5 210 0,24 0,22 0,46 0,16 840 0,012 0,0068 400 0,16 0,6 0,5 0,32 0,26 43 0,13 0,3 0,29 0,65 2,8 2,8
VD 2024-06-08 148 0,5 140 0,28 0,25 0,39 0,15 1000 0,0062 <0,0040 710 0,13 0,98 0,55 0,3 0,22 47 0,25 0,33 0,25 0,76 2,3 15
VD 2024-08-15 148 0,5 180 0,31 0,29 0,43 0,31 1400 0,005 0,0046 670 0,11 0,68 0,53 0,35 0,25 41 1,1 0,32 0,24 0,83 1,8 1,9
VD 2024-09-05 148 0,5 120 0,27 0,25 0,38 0,23 1300 | <0,0040 | <0,0040 700 0,092 0,59 0,48 0,29 0,095 33 0,39 0,26 0,17 0,71 1,7 1,3
VD 2024-11-05 148 0,5 310 0,31 0,27 0,44 0,27 1500 0,0099 0,0084 680 0,12 0,71 0,64 0,43 0,34 31 0,23 0,39 0,34 0,88 3,7 3,8
VD 2024-02-16 149 0,5 210 0,29 0,3 0,39 0,28 890 0,009 0,009 440 0,096 0,64 0,66 0,4 0,37 26 1,2 0,4 0,42 0,62 2,8 3
VD 2024-05-15 149 0,5 210 0,24 0,24 0,44 0,18 860 0,011 0,0063 400 0,16 0,53 0,47 0,32 0,23 44 0,3 0,31 0,28 0,69 3 2,7
VD 2024-06-08 149 0,5 150 0,31 0,26 0,38 0,16 1100 0,0063 <0,0040 740 0,14 0,75 0,51 0,33 0,22 54 0,58 0,33 0,26 0,8 2 19
VD 2024-08-15 149 0,5 170 0,31 0,27 0,43 0,3 1400 0,005 0,0042 640 0,11 0,62 0,5 0,34 0,25 38 0,27 0,27 0,23 0,8 1,7 1,8
VD 2024-09-05 149 0,5 110 0,25 0,25 0,37 0,21 1200 | <0,0040 | <0,0040 700 0,088 0,57 0,44 0,29 0,12 34 0,52 0,25 0,18 0,66 1,6 2
VD 2024-11-05 149 0,5 320 0,32 0,28 0,44 0,26 1400 0,011 0,0085 690 0,11 0,72 0,63 0,47 0,32 33 0,53 0,42 0,38 0,85 3,7 4
VD 2024-02-16 220 0,5 310 0,29 0,29 0,37 0,22 1300 0,012 0,012 580 0,31 0,6 0,61 0,52 0,45 47 0,68 0,5 0,51 0,84 2,9 2,8
VD 2024-05-15 220 0,5 300 0,31 0,31 0,53 0,19 1000 0,014 0,008 750 0,27 0,72 0,66 0,44 0,33 42 0,22 0,48 0,44 0,99 2,8 2,3
VD 2024-06-08 220 0,5 170 0,42 0,36 0,54 0,24 1500 0,01 <0,0040 910 0,36 1,2 0,7 0,5 0,26 95 0,5 0,48 0,38 1,1 2,5 1,6
VD 2024-08-15 220 0,5 190 0,44 0,38 0,58 0,38 1800 0,0064 0,0046 920 0,26 1,2 0,72 0,42 0,31 77 0,39 0,42 0,32 1,1 2,3 2
VD 2024-09-05 220 0,5 140 0,38 0,33 0,57 0,3 1900 0,0059 <0,0040 980 0,23 1 0,81 0,38 0,15 74 0,5 0,4 0,31 0,93 2 1,8
VD 2024-11-05 220 0,5 340 0,33 0,3 0,41 0,23 1400 0,011 0,0092 840 0,19 0,85 0,7 0,53 0,37 34 0,29 0,51 0,42 1,1 3,8 3,3
VD 2024-02-16 329 0,3 570
VD 2024-05-15 329 0,5 580
VD 2024-06-08 329 0,5 740
VD 2024-08-15 329 0,5 1100
VD 2024-09-05 329 0,5 900
VD 2024-11-05 329 0,5 1100
VD 2024-02-16 414 0,5 350
VD 2024-05-15 414 0,5 320
VD 2024-06-08 414 0,5 430
VD 2024-08-15 414 0,5 420
VD 2024-09-05 414 0,5 370
VD | 2024-11-05 | 414 | 05 280
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VD 2024-02-16 420 0,5 200 0,2 0,2 0,24 0,098 200 0,013 0,01 620 0,055 0,85 0,79 0,31 0,18 25 14 2,1 2,2 0,17 8 8,6
VD 2024-05-15 420 0,5 170 0,2 0,2 0,26 0,054 230 0,013 0,0085 840 0,058 1 0,85 0,43 0,23 37 2,5 0,52 0,41 0,27 4,3 3,7
VD 2024-06-08 420 0,5 360 0,53 0,45 0,65 0,12 490 0,02 0,0085 1400 0,19 3,4 2,2 2,5 0,55 74 25 4,7 3,5 0,75 19 6,6
VD 2024-08-15 420 0,5 410 0,43 0,38 0,7 0,23 420 0,015 0,011 1500 0,095 4,3 2,6 0,81 0,28 64 49 2,1 1,5 0,53 8,7 3,5
VD 2024-09-05 420 0,5 470 0,62 0,51 2,7 0,58 360 0,017 0,0088 1600 0,091 53 2,8 1,2 0,29 65 47 2,4 1,6 0,66 28 7,7
VD 2024-11-05 420 0,5 260 0,46 0,4 0,56 0,17 380 0,014 0,0047 2400 0,2 3,3 1,3 0,83 0,45 52 41 7,8 7,1 0,57 22 11
VD | 2024-02-16 | 430 | 0,5 820
VD 2024-05-15 430 0,5 1100
VD 2024-06-08 430 0,2 2000
VD 2024-08-15 430 0,3 2000
VD 2024-09-05 430 0,2 2300
VD 2024-11-05 430 0,1 2100
VD 2024-02-16 439 0,5 640
VD 2024-05-15 439 0,5 840
VD 2024-06-08 439 0,5 740
VD 2024-08-15 439 0,5 1200
VD 2024-09-05 439 0,5 1000
VD 2024-11-05 439 0,5 1200
VD 2024-02-16 456 0,5 560
VD 2024-05-15 456 0,5 630
VD 2024-06-08 456 0,4 950
VD 2024-08-15 456 0,3 1600
VD 2024-09-05 456 0,3 1600
VD 2024-11-05 456 0,5 1000
VD 2024-02-16 458 0,5 690
VD 2024-05-15 458 0,5 730
VD 2024-06-08 458 0,5 890
VD 2024-08-15 458 0,5 1200
VD 2024-09-05 458 0,5 1500
VD 2024-11-05 458 0,5 1200
VD 2024-02-16 489 0,5 850
VD 2024-05-15 489 0,5 780
VD 2024-06-08 489 0,5 1000
VD 2024-08-15 489 0,2 1000
VD 2024-09-05 489 0,2 1000
VD 2024-11-05 489 0,3 1100
VD 2024-02-16 510 0,5 880
VD 2024-05-15 510 0,5 940
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VD 2024-06-08 510 0,5 1800
VD 2024-08-15 510 0,5 1400
VD 2024-09-05 510 0,5 1800
VD 2024-11-05 510 0,5 1600
VD 2024-02-17 GAl 0,5 680 0,61 0,49 0,93 0,45 1400 0,018 0,015 1200 0,41 2,7 2,2 1,2 0,54 64 2,3 1,2 0,87 1,6 12 8,9
VD 2024-05-14 GAl1 | 0,5 260 0,47 0,41 0,55 0,21 710 0,018 0,011 860 0,13 1,6 1,5 0,53 0,4 52 1,7 0,88 0,78 0,62 7,2 6
VD 2024-06-05 GAl1 | 0,5 180 0,63 0,53 0,78 0,23 750 0,016 0,0085 5100 0,17 19 1,6 0,56 0,38 99 2,4 0,98 0,76 0,75 8,2 5
VD 2024-08-14 GAl1l 0,5 74 0,83 0,71 0,59 0,25 570 0,0087 0,0058 7400 0,095 1,7 1,5 0,44 0,4 85 4,5 1,1 1,1 0,59 3,9 3,7
VD 2024-09-05 GAl | 0,5 49 0,73 0,58 0,53 0,09 430 0,0071 <0,0040 3600 0,093 1,4 1,1 0,46 0,23 110 5,8 1 0,83 0,44 3,4 2,5
VD 2024-11-06 GA1 | 0,5 110 0,71 0,58 0,51 0,19 530 0,01 0,0071 13000 | 0,082 1,3 1,5 0,45 0,35 41 4,3 0,98 0,9 0,56 3,8 3,4
VD 2024-02-17 J1 0,5 310
VD 2024-05-14 J1 0,3 290
VD 2024-06-05 1 0,5 330
VD 2024-08-14 1 0,5 270
VD 2024-09-05 1 0,5 290
VD 2024-11-06 J1 0,5 330
VD 2024-02-17 12 0,5 310
VD 2024-05-14 12 0,5 290
VD 2024-06-05 12 0,5 360
VD 2024-08-14 12 0,5 290
VD 2024-09-05 12 0,5 330
VD 2024-11-06 12 0,5 360
VD 2024-02-17 JIB1 0,5 380
VD 2024-05-14 JJB1 0,5 360
VD 2024-06-05 JJB1 0,5 510
VD 2024-08-14 JJB1 0,5 440
VD 2024-09-05 JJB1 0,5 460
VD 2024-11-06 JJB1 0,5 480
VD 2024-02-17 JIB2 0,5 410
VD 2024-05-14 J1B2 0,5 360
VD 2024-06-05 J1B2 0,5 530
VD 2024-08-14 J1B2 0,5 460
VD 2024-09-05 J1B2 0,5 530
VD 2024-11-06 J1B2 0,5 490
VD 2024-02-17 JV10 | 0,5 760 0,81 0,32 53 0,33 2200 0,094 0,031 2500 2,7 12 51 4 0,89 150 7,2 2 0,99 3 120 38
VD 2024-05-14 JV10 | 0,3 180 0,67 0,57 0,5 0,17 1500 0,019 0,0096 3200 0,31 3,4 3,1 0,46 0,25 78 1,2 1,2 1 0,82 7,2 3,9
VD 2024-06-05 JV10 | 0,3 240 0,88 0,61 0,8 0,11 1600 0,023 0,0065 3900 0,47 4 3,1 0,71 0,18 130 1,6 1,5 1,2 1,2 17 6,7
VD 2024-08-14 JV10 | 0,5 70 0,94 0,64 0,44 0,047 2200 0,018 0,0074 4600 0,36 2,7 1,9 0,36 0,17 66 1,7 1,2 0,89 0,76 7,6 3,2
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VD 2024-09-05 JV10 | 0,3 85 0,92 0,52 0,41 0,066 2400 0,015 0,0049 4900 0,2 2,6 2 0,47 0,16 110 1,5 0,95 0,8 0,83 15 6,2
VD 2024-11-06 Jvi0 | 0,5 87 0,62 0,53 0,24 0,12 1400 0,012 0,0092 5500 0,21 2,6 2,2 0,43 0,32 50 1,6 1,6 0,59 9,4 8,4
VD 2024-02-17 JV11 | 0,5 1000 0,82 0,26 7,3 0,17 2000 0,12 0,034 2300 3,7 16 4,9 5,4 1,3 150 7,4 2,5 1 3,9 150 39
VD 2024-05-14 JVil | 0,5 210 0,62 0,51 0,46 0,11 640 0,023 0,012 4000 0,4 4,2 3,7 0,49 0,24 62 1,3 1,4 1,3 0,78 9,3 4,4
VD 2024-06-05 JV11 | 0,2 400 0,96 0,57 2,1 0,17 1500 0,045 0,012 5000 0,69 6,8 3,6 1,2 0,21 100 3 2,2 1,5 1,9 47 19
VD 2024-08-14 JVil | 0,5 53 0,64 0,56 0,27 0,033 300 0,015 0,01 4500 0,14 3,6 2,6 0,22 0,11 25 1,6 1 0,79 0,62 31 6
VD 2024-09-05 JV11 | 0,2 210 0,71 0,46 0,96 0,024 600 0,023 0,0078 4900 0,31 4,1 2,4 0,66 <0,05 68 1,6 1,2 0,72 1,1 23 9
VD 2024-11-06 JV1il | 0,5 88 0,64 0,51 0,25 0,04 310 0,019 0,013 4800 0,2 3,2 2,8 0,31 0,13 24 1,6 2,5 2,5 0,56 17 13
VD 2024-02-17 T26 0,5 290 0,23 0,21 0,27 0,18 1200 0,008 0,007 480 0,18 0,6 0,52 0,4 0,33 41 0,12 0,34 0,33 0,68 2,7 2,8
VD 2024-05-14 T26 0,5 230 0,19 0,18 0,24 0,1 650 0,0099 0,0069 390 0,11 0,55 0,5 0,27 0,21 33 0,094 0,26 0,23 0,49 3 3,1
VD 2024-06-05 T26 0,5 180 0,22 0,22 0,36 0,13 870 0,011 <0,0040 480 0,18 0,62 0,44 0,29 0,21 99 0,46 0,27 0,21 0,64 2,9 2
VD 2024-08-14 T26 0,5 130 0,28 0,28 0,43 0,32 1100 0,0047 <0,0040 470 0,13 0,54 0,56 0,23 0,21 69 0,19 0,25 0,23 0,79 1,8 1,8
VD 2024-09-05 T26 0,5 120 0,28 0,24 0,38 0,2 1000 0,0053 <0,0040 540 0,097 0,64 0,47 0,2 0,091 43 0,19 0,27 0,17 0,72 1,7 1,2
VD 2024-11-06 T26 0,5 200 0,23 0,21 0,36 0,22 1200 0,0065 0,0042 560 0,13 0,56 0,5 0,33 0,3 35 0,15 0,28 0,24 0,72 2,2 2,2
VD 2024-02-17 T48 0,5 310 0,26 0,24 0,3 0,2 1200 0,01 0,009 520 0,13 0,68 0,62 0,45 0,36 33 0,55 0,44 0,4 0,72 3,3 3,5
VD 2024-05-14 T48 0,5 270 0,21 0,19 0,25 0,11 620 0,01 0,0066 430 0,097 0,64 0,55 0,32 0,24 37 0,096 0,32 0,28 0,5 3,1 3,2
VD 2024-06-05 T48 0,5 170 0,28 0,27 0,26 0,12 750 0,0083 <0,0040 510 0,14 0,63 0,56 0,32 0,21 65 0,22 0,32 0,29 0,57 2,2 2,3
VD 2024-08-14 T48 0,5 95 0,27 0,28 0,35 0,29 880 0,0048 <0,0040 510 0,13 0,58 0,57 0,21 0,2 52 0,15 0,26 0,26 0,7 1,8 1,9
VD 2024-09-05 T48 0,5 86 0,25 0,23 0,31 0,18 720 0,0042 <0,0040 520 0,11 0,61 0,5 0,19 0,074 42 0,27 0,24 0,2 0,55 1,5 1,3
VD 2024-11-06 T48 0,5 120 0,22 0,2 0,33 0,25 880 <0,0040 | <0,0040 570 0,084 0,57 0,52 0,21 0,18 27 0,17 0,23 0,24 0,62 1,5 1,7
VD 2024-02-17 TAl 0,5 330
VD 2024-05-14 TA1 0,5 300
VD 2024-06-05 TAl 0,5 380
VD 2024-08-14 TA1 0,5 300
VD 2024-09-05 TAl 0,5 320
VD | 2024-11-06 | TA1l | 05 340
VD 2024-02-17 TA2 0,5 400
VD 2024-05-14 TA2 0,5 330
VD 2024-06-05 TA2 0,2 430
VD 2024-08-14 TA2 0,5 380
VD 2024-09-05 TA2 0,2 390
VD | 2024-11-06 | TA2 | 0,2 220
VD 2024-03-09 VA8 0,5 790
VD 2024-05-15 VA8 0,5 1500
VD 2024-06-08 VA8 0,2 2400
VD 2024-08-15 VA8 0,3 1000
VD 2024-09-05 VA8 0,3 790
VD 2024-11-05 VA8 0,5 1700
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2024-08-28 LG2 |0-1 cm| mg/kg Ts| 26000 15 830 <13 1900 82000 7,6 2E+05| 18 350 600 0,5 930 29 110 52 5800 | 710 0,91 7,8 25
2024-08-29 42 | 0-1cm| mg/kg Ts| 25000 17 82 <14 2500 65000 0,69 2E+05| 15 37 120 0,12 | 2500 6 34 49 360 | 1000 1,4 7,3 21,8
2024-08-28 01 |0-1cm| mg/kg Ts| 30000 6,2 47 <11 1700 54000 0,64 2E+05| 19 37 50 0,065 | 1800 2,2 30 56 420 980 1,1 9,3 15,5
2024-08-28 SG1 |0-1 cm| mg/kg Ts| 23000 35 440 12 2200 83000 2,3 2E+05| 18 180 170 0,2 1900 11 34 50 1800 | 870 0,86 10,1 17,6
2024-08-29 S7 |0-1cm| mg/kg Ts| 22000 12 80 <11 1600 54000 0,84 3E+05| 14 44 170 0,14 | 1300 6,2 38 42 380 | 1100 1,1 9,7 20,1
2024-08-28 15 |0-1cm| mg/kg Ts| 24000 17 95 <11 2300 47000 1 2E+05| 15 46 40 0,19 | 2400 1,5 23 44 460 920 0,95 9,7 18,7
2024-08-30 S3 10-1cm| mg/kg Ts| 22000 20 110 <11 2600 45000 1,1 3E+05| 18 38 43 0,18 | 3300 1,5 24 45 470 960 1 9,2 18,8
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2024-08-28 LG2 |0-1cm| pg/kg Ts 55,9 52 363 862 987 1170 537 1950 | 132 | 1150 | 912 211 971 905 653 | 1010 | 11900 11900| 7,8
2024-08-29 42 |0-1cm| pg/kg Ts <10 <10 5 20,4 19,4 49,9 22,8 86 <10 | 41,7 60,6 <10 54,5 23,3 25,5 47,4 451 501 7,3
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2024-08-28 LG2 |0-1 cm| mg/kg Ts| 0,018 0,014 0,029 0,03 0,015 |<0,0039|<0,0039| 0,11 7,8
2024-08-29 42 ]0-1 cm| mg/kg Ts|<0,0041]<0,0041] 0,0076 0,007 |<0,0041]<0,0041|<0,0041] 0,025| 7,3




Provdjup, cm (uppgift fran kund) - (m)

IAbsorbans 420nm/5cm, filtrerat prov. - (A.U.)

Magnesium Mg (end surgjort) - (mg/1)

[Vattentemperatur vid provtagning - (°C)
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VD 2024-02-16 49 0,5 0,369 0,21 33 18 0,3 53 22 55 4300 3,2 53 700 1,2 2,8 300 6,7 <1,0 20,3 17 1,2
VD 2024-05-15 49 0,5 0,296 0,19 22 13 <0,20 2,2 21 51 3700 3,4 4,5 650 0,94 2,5 250 7 <1,0 21,7 13 12,5
VD 2024-06-08 49 0,5 0,282 0,21 38 12 <0,20 2,2 25 5,9 3400 3,3 4,9 650 1,1 3 180 7,1 <1,0 20,5 15 17,5
VD 2024-08-15 49 0,5 0,185 0,27 8 11 <0,20 | <1,0 24 7,6 270 3,9 6,1 480 1,4 4 2,4 7,3 7 21,6 12 20,4
VD 2024-09-05 49 7 0,146 0,29 13 11 0,2 <10 30 8 110 4,1 6,2 530 1,4 3,6 3,5 7,4 4,2 19,3 12 16,2
VD 2024-11-05 49 0,5 0,148 0,29 29 11 0,21 3,3 22 7,3 680 4,7 6,9 560 1,3 4 200 6,8 5 21,6 11 4,6
VD 2024-02-16 148 0,5 0,371 0,12 47 16 0,33 <10 11 3,5 4500 2,3 3,6 490 0,86 2,3 130 6,6 <1,0 20,3 17 0,1
VD 2024-05-15 148 0,5 0,303 | 0,098 15 12 0,34 1,7 17 2,7 3700 1,7 2,4 380 0,61 1,7 83 6,7 <1,0 21,7 12 11,6
VD 2024-06-08 148 0,5 0,227 0,22 32 8,7 0,24 1,5 16 4,7 3500 2,8 4,3 440 1,1 3 120 7 <1,0 20,5 9,1 17,1
VD 2024-08-15 148 0,5 0,305 0,21 36 12 0,25 1,7 13 51 3700 2,5 6,4 450 1,2 3,1 160 7 <1,0 21,5 12 17,9
VD 2024-09-05 148 0,5 0,204 0,25 15 9,8 0,25 1,6 15 5,8 3500 3,1 5,2 410 1,3 3,2 200 7,3 <1,0 19,4 10 15,3
VD 2024-11-05 148 0,5 0,38 0,17 46 17 0,34 2,3 15 5,3 4700 3,2 4,6 520 1,2 3 150 6,6 <1,0 21,4 19 3,1
VD 2024-02-16 149 0,5 0,378 0,13 50 17 0,42 <1,0 12 3,6 4600 2,4 3,7 490 0,9 2,4 130 6,6 <1,0 20,4 17 0
VD 2024-05-15 149 0,5 0,294 0,11 18 12 0,21 1,5 13 2,7 3700 1,8 2,5 380 0,62 1,7 85 6,7 <1,0 21,6 12 11,7
VD 2024-06-08 149 0,5 0,24 0,24 35 10 0,26 1,4 18 51 3600 3 4,5 480 1,3 3,4 130 7 <1,0 20,5 10 16,7
VD 2024-08-15 149 0,5 0,299 0,2 32 12 0,25 1,6 11 4,8 3700 2,4 4,4 460 1,1 2,9 160 6,9 2 21,5 13 17,7
VD 2024-09-05 149 0,5 0,2 0,24 16 9,6 0,25 1,7 19 5,7 3500 3,1 5,2 420 1,3 3,3 200 7,2 <1,0 19,5 10 15,4
VD 2024-11-05 149 0,5 0,383 0,2 45 16 0,35 2,2 16 5,4 4700 3,2 4,5 520 1,3 3,1 150 6,7 <1,0 21,5 19 3,2
VD 2024-02-16 220 0,5 0,407 0,21 26 18 0,55 2,2 17 4,8 7200 2,6 4,7 530 1,1 2,8 210 6,7 <1,0 20,4 17 0
VD 2024-05-15 220 0,5 0,377 0,16 18 13 0,27 3 21 3,8 4800 2,1 3,3 500 0,79 2,2 120 6,9 <1,0 18,8 16 12,9
VD 2024-06-08 220 0,5 0,302 0,31 43 10 0,29 3,1 26 6,3 3800 3,7 5,7 540 1,4 3,8 130 7,1 <1,0 20,6 13 15,8
VD 2024-08-15 220 0,5 0,349 0,34 49 13 0,3 2,9 18 7,3 3600 4 6,6 500 1,6 4,3 110 7 2,7 21,5 13 17,5
VD 2024-09-05 220 0,5 0,247 0,39 18 10 0,29 3,2 27 8 3700 4,6 6,8 440 1,7 4,4 130 7,3 <1,0 19,3 12 14,5
VD 2024-11-05 220 0,5 0,365 0,22 7,9 16 0,37 3 17 6,2 6100 3,2 5,1 530 1,4 3,4 150 6,6 1,7 21,5 18 2,4
VD 2024-02-16 329 0,3 0,494 0,15 30 2,7 18 4,6 3,3 4,6 630 0,99 2,7 210 6,5 <1,0 20,2 21 1,3
VD 2024-05-15 329 0,5 0,294 0,14 9,6 1,5 16 3,7 3,5 4 450 0,74 2,5 110 6,9 <1,0 20,6 14 14,1
VD 2024-06-08 329 0,5 0,304 0,17 8,9 1,8 28 4,7 4 4,2 480 0,95 3 5,7 6,9 <1,0 20,5 14 18,3
VD 2024-08-15 329 0,5 0,151 0,33 48 1,5 32 8,1 4,4 9 640 1,6 3,9 8,4 7 3,6 21,4 12 19,4
VD 2024-09-05 329 0,5 0,158 0,21 30 <1,0 48 5,7 5,3 5,5 610 1,2 3,7 25 7,1 <1,0 19,3 11 15
VD 2024-11-05 329 0,5 0,125 0,37 35 2,5 31 8,3 4,9 8,3 470 1,6 4 93 6,8 6 21,5 11 3,5
VD 2024-02-16 414 0,5 0,142 0,15 25 <1,0 51 3,4 1,6 3,4 300 0,72 1,8 49 6,8 <1,0 20,2 9,5 0,4
VD 2024-05-15 414 0,5 0,131 0,12 4,8 <1,0 <5,0 3,1 1,4 2,9 280 0,6 1,4 42 6,8 1,7 20,7 9,1 14,5
VD 2024-06-08 414 0,5 0,141 0,18 9,9 <1,0 9,6 4,4 1,6 3,5 330 0,82 2 6,3 6,9 2,3 20,5 8,3 18,3
VD 2024-08-15 414 0,5 0,111 0,19 11 <1,0 5 4,3 1,5 4,1 270 0,85 2,1 <1,0 7 3,7 20,7 7,5 19,8
VD 2024-09-05 414 0,5 0,078 0,16 7,1 <1,0 5,2 4,1 1,4 3,5 260 0,78 1,8 1,9 7 2 19,4 7,2 15,7
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VD | 2024-11-05 | 414 | 05 | 0088 | 0,19 | 78 1 83 43 18 4 260 | 085 | 21 27 6,7 3 216 | 7,6 19
VD | 2024-02-16 | 420 | 05 | 0,137 | 0,17 34 95 | <020 43 7,4 49 ] 3000 | 66 5,9 350 1,1 3,7 71 6,9 53 203 | 96 14
VD | 2024-05-15 | 420 | 05 | 0128 | 0,18 10 78 | <020 ] <10 | 75 43 | 3000 | 34 4,2 300 | 077 | 26 58 7,1 4,6 21,7 | 84 14,3
VD | 2024-06-08 | 420 | 05 | 0,128 | 042 45 74 | <020 | 38 17 12 | 2600 | 96 11 480 1,6 6,4 190 7,6 14 205 | 87 18,2
VD | 2024-08-15 | 420 | 05 | 0,091 | 04 21 6,6 0.2 15 13 95 | 2300 | 84 9,1 350 1,9 7,1 68 73 78 207 | 7,2 23,1
VD | 2024-09-05 | 420 | 05 | 0,063 | 043 29 67 | 022 | a1 21 11 | 2200 | 95 11 320 2 7.8 73 7,7 11 195 | 69 18
VD | 2024-11-05 | 420 | 05 | 0,075 | 0,39 57 63 | 021 | 44 18 14 | 2900 | 20 14 430 2,2 9,5 170 7 17 215 | 66 8,8
VD | 2024-02-16 | 430 | 05 [ 0,147 | 024 | 340 <10 | 92 5.2 4,6 6 640 | 097 | 34 87 6,9 5,7 20,1 | 96 0,6
VD | 2024-05-15 | 430 | 05 | 0132 | 021 | 160 14 11 4,8 3,9 4,9 510 | 08 | 27 77 7 4,6 20,6 9 15
VD | 2024-06-08 | 430 | 02 | 017 | 046 | 440 34 44 11 13 12 | 1200 | 1,7 8,6 200 74 10 20,5 11 18
VD | 2024-08-15 | 430 | 0,3 | 0,095 | 0,51 37 13 31 11 11 11 530 1,9 9,8 130 7,4 78 209 | 7,2 20,3
VD | 2024-09-05 | 430 | 0,2 | 0,065 | 0,51 15 <10 | 52 11 13 12 640 1,9 9,8 150 83 10 193 | 74 15,7
VD | 2024-11-05 | 430 | 0,1 | 0,084 | 0,44 | 150 2,9 18 12 13 12| 1300 2 9,1 820 6,9 13 214 | 76 31
VD | 2024-02-16 | 439 | 05 [ 0,157 | 0,23 97 <10 | 11 5,1 4 5,6 550 | 094 | 31 230 6,8 5,2 20,3 10 038
VD | 2024-05-15 | 439 | 05 | 0,141 | 02 31 1,2 8 5 34 4,7 380 | 0,83 | 25 110 7 4,6 207 | 93 13,8
VD | 2024-06-08 | 439 | 05 | 0,139 | 0,23 12 1,2 14 6 4 53 390 1 3,4 61 7,2 5,1 205 | 82 18,2
VD | 2024-08-15 | 439 | 05 | 0,092 | 032 17 <10 | 12 7,8 5.8 7,1 310 1,4 53 10 7,1 5,9 209 | 75 20,4
VD | 2024-09-05 | 439 | 05 | 0078 | 028 | 43 <10 | 10 7.8 58 73 260 1,3 4,4 1,6 7,4 5.8 193 | 75 15,8
VD | 2024-11-05 | 439 | 05 | 0,083 | 0,33 11 2,9 14 8,1 6,8 7,9 400 1,4 5,2 180 6,8 6,5 216 | 74 53
VD | 2024-02-16 | 456 | 0,5 | 0,381 | 0,24 42 1,7 19 73 53 7,6 690 1,9 38 330 6,8 8,9 20,4 17 03
VD | 2024-05-15 | 456 | 05 | 0337 | 026 | 84 24 2 8,1 6,1 8 640 2 3,9 290 6,9 12 19,9 16 14,8
VD | 2024-06-08 | 456 | 04 | 0301 | 0,55 13 3,9 29 14 11 13 820 3,9 7,2 490 7,2 17 20,5 12 11,8
VD | 2024-08-15 | 456 | 03 | 0,13 1 130 4,2 16 22 17 21 700 6,8 12 460 73 24 21 53 14,1
VD | 2024-09-05 | 456 | 03 | 0,06 1,1 200 3,5 13 24 20 23 710 7,1 13 390 7,5 25 21 3.8 10,8
VD | 2024-11-05 | 456 | 05 | 0,289 | 042 | 160 3,5 19 12 7,9 10 870 3 5,7 340 6,8 14 21,5 16 33

VD | 2024-02-16 | 458 | 0,5 | 0,292 | 0,46 21 2,2 16 9,4 4,6 8,7 710 2 3,4 330 6,9 7,4 20,3 14 0
VD | 2024-05-15 | 458 | 05 | 0271 | 041 31 36 2 9 4,5 78 660 1,9 3.2 220 7 8,2 20,7 12 15,7
VD | 2024-06-08 | 458 | 0,5 | 0,251 | 0,64 23 71 29 14 7 12 640 3,2 5,4 290 7,5 11 206 | 95 11,5
VD | 2024-08-15 | 458 | 05 | 0,169 | 0,88 14 41 18 18 9 14 390 43 7 87 73 11 209 | 72 17,7
VD | 2024-09-05 | 458 | 05 | 0072 | 11 25 5,9 34 23 9,7 17 450 5,1 71 140 7,5 13 193 | 71 13,9
VD | 2024-11-05 | 458 | 05 | 0,183 | 0,49 24 6,2 21 13 6,7 11 660 3 4,9 320 7 14 21,4 12 2,5
VD | 2024-02-16 | 489 | 0,5 | 0,253 | 0,37 30 5,4 20 8,4 4,6 7,8 700 1,6 3,6 340 6,9 6,4 20,4 14 03
VD | 2024-05-15 | 489 | 05 | 022 | 032 20 2,9 16 7.3 4 6,1 600 1,3 2,9 180 7,2 53 21,6 13 14,7
VD | 2024-06-08 | 489 | 05 | 0,224 | 042 19 23 37 11 4,4 8,4 580 2 38 9,3 7,3 11 20,5 15 17,9
VD | 2024-08-15 | 489 | 02 | 0117 | 047 34 1,3 28 11 5,1 9,1 480 2,1 4,5 9,3 7,2 7,5 21,4 11 20,8
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VD 2024-09-05 489 0,2 0,1 0,47 6,2 <1,0 42 11 4,5 8,6 570 2 4 3,7 7,4 6,1 19,5 11 16,1

VD 2024-11-05 489 0,3 0,097 0,42 28 2 24 9,8 5 7,9 430 1,8 4,2 56 7 7 21,5 10 4
VD 2024-02-16 510 0,5 0,563 0,61 130 13 38 11 3,2 9,3 1100 2,4 3,6 220 6,7 <1,0 20,3 27 0,1
VD 2024-05-15 510 0,5 0,588 0,53 120 17 54 10 2,8 8,1 1000 2 3,1 220 6,9 <1,0 20,5 26 14,1
VD 2024-06-08 510 0,5 0,66 1,6 130 19 75 30 8,2 21 1600 5,9 8,4 76 7,3 8,6 20,5 29 15,2
VD 2024-08-15 510 0,5 0,367 0,91 93 18 75 18 4,2 13 740 3,6 5,4 33 7,3 6,6 21,3 17 18,4
VD 2024-09-05 510 0,5 0,206 1,2 36 12 37 22 3,9 15 560 4,2 5,5 44 7,5 7,8 19,3 12 14,1
VD 2024-11-05 510 0,5 0,468 0,45 40 11 30 14 4,3 10 1000 3 4,6 410 6,8 18 21,5 24 2,6
VD 2024-02-17 GAl 0,5 0,485 0,32 61 18 0,33 10 27 8,4 4300 14 9,7 820 1,7 10 340 7 <1,0 19,8 20 0,2
VD 2024-05-14 GAl1l 0,5 0,315 0,24 34 14 0,22 3,4 17 6,9 3700 4,5 5,9 690 1,2 3,5 290 7 1 20,5 14 11
VD 2024-06-05 GAl 0,5 0,275 0,42 52 14 0,21 2,7 28 15 3100 210 80 680 16 120 250 7,3 36 19,2 14 19
VD 2024-08-14 GA1l 0,5 0,182 0,52 27 11 0,24 1,7 19 18 890 360 130 520 24 190 83 7,2 46 21,3 11 19,5
VD 2024-09-05 GAl 0,5 0,134 0,37 30 11 <0,20 <1,0 27 12 260 140 52 510 10 78 44 7,5 26 19,4 12 16,7
VD 2024-11-06 GA1l 0,5 0,16 0,58 43 10 0,26 6,3 23 27 1300 640 210 580 39 320 200 7,1 85 20,7 11 5,2
VD 2024-02-17 J1 0,5 0,283 0,06 35 <1,0 8,4 2,2 1 2,1 300 0,56 1,8 81 6,3 <1,0 19,8 11 0,2
VD 2024-05-14 1 0,3 0,295 0,048 6,1 1 <5,0 1,7 0,8 1,8 320 0,38 1,2 35 5,9 <1,0 20,4 11 11,7
VD 2024-06-05 J1 0,5 0,233 0,09 6 <1,0 13 2,1 0,92 2,1 270 0,52 1,6 6,4 6,7 <1,0 19,3 10 19,5
VD 2024-08-14 1 0,5 0,241 0,1 9,9 1,1 8,9 2,4 1,1 2,8 300 0,58 1,7 7,8 6,7 <1,0 21,4 11 17,7
VD 2024-09-05 J1 0,5 0,211 0,1 9,2 <1,0 15 2,5 0,97 2,4 270 0,6 1,9 8,8 6,8 <1,0 20,9 10 15
VD 2024-11-06 JJ1 0,5 0,373 0,067 8,1 1,8 13 2,5 1,3 2,3 380 0,6 1,6 34 6,4 <1,0 20,6 16 1,9

VD 2024-02-17 JJ2 0,5 0,283 0,079 18 <1,0 7,1 2,2 1 2,2 280 0,56 1,8 83 6,3 <1,0 19,6 12 0
VD 2024-05-14 12 0,5 0,282 0,045 8,4 1,1 11 1,7 1 1,9 290 0,41 1,3 37 6 <1,0 20,3 11 10,8
VD 2024-06-05 12 0,5 0,227 0,086 8,8 <1,0 7,2 2,3 1 2,2 290 0,57 1,6 11 6,6 <1,0 19,1 11 19,6
VD 2024-08-14 12 0,5 0,261 0,098 12 1,1 10 2,4 1,2 2,4 320 0,61 1,8 13 6,8 <1,0 21,4 11 17,4
VD 2024-09-05 12 0,5 0,209 0,12 19 <1,0 14 2,6 1 2,6 280 0,67 2 16 7 <1,0 19,5 10 14,8
VD 2024-11-06 JJ2 0,5 0,36 0,079 18 1,7 12 2,7 1,3 2,4 370 0,64 1,7 37 6,5 <1,0 20,7 16 1,9
VD 2024-02-17 JIB1 0,5 0,301 0,096 20 <1,0 16 2,9 1,4 2,8 350 0,77 2,1 120 6,6 <1,0 19,7 12 0,1
VD 2024-05-14 JIB1 0,5 0,277 0,065 6,9 1,1 5,7 2,2 1,1 2,4 270 0,5 1,4 58 6,9 <1,0 20,3 11 9,8
VD 2024-06-05 JiB1 0,5 0,218 0,15 6,9 1,5 12 3,3 1,6 3 320 0,86 2,4 41 6,9 <1,0 19,3 10 18,2
VD 2024-08-14 JIB1 0,5 0,286 0,16 16 <1,0 16 3,5 1,7 3,2 390 0,9 2,4 79 6,9 <1,0 21,3 12 17,2
VD 2024-09-05 JiB1 0,5 0,196 0,2 9,5 <1,0 16 3,9 1,9 4 330 0,97 2,4 97 7,2 <1,0 19,4 9,5 14,8
VD 2024-11-06 JJB1 0,5 0,377 0,17 8,6 1,9 15 3,8 1,9 3,5 420 0,89 2,1 85 7,3 <1,0 21,3 18 2,9
VD 2024-02-17 J1B2 0,5 0,303 0,11 60 <1,0 11 3 1,6 2,8 370 0,76 2,2 140 6,7 <1,0 19,8 13 0,2
VD 2024-05-14 JIB2 0,5 0,27 0,092 22 1,3 17 2,3 1,2 2,4 330 0,53 1,5 65 6,6 <1,0 20,4 11 10,4
VD 2024-06-05 JIB2 0,5 0,219 0,15 51 1,3 9,9 3,5 1,9 3,3 380 0,89 2,4 56 7 <1,0 19,1 10 17,9
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VD 2024-08-14 J1B2 0,5 0,291 0,16 41 <1,0 19 3,5 2,8 3,7 440 0,96 2,9 110 6,9 <1,0 21,3 13 17,5
VD 2024-09-05 11B2 0,5 0,197 0,21 28 1,2 15 4,2 2,2 4,1 370 1,1 2,8 150 7,2 <1,0 19,4 9,2 14,6
vD | 2024-11-06 | 182 | 05 | 036 | 0,14 39 18 15 3,8 2,3 3,5 440 0,9 2,1 110 69 | <1,0 21,1 17 3,1
VD 2024-02-17 V10 0,5 0,387 1,2 160 12 0,28 17 72 28 2500 170 63 1400 2,6 110 410 7,5 8,8 19,8 22 1,3
VD 2024-05-14 V10 0,3 0,346 2,5 55 16 0,48 10 18 52 3000 43 35 850 4,5 27 340 7,6 17 20,5 17 12
VD 2024-06-05 V10 0,3 0,189 2,7 100 14 0,42 15 43 54 2600 44 43 970 4,9 30 390 7,8 16 19,3 15 17,4
VD 2024-08-14 V10 0,5 0,201 3,5 100 11 0,5 18 41 61 3700 51 53 1000 6,1 40 490 7,7 21 21,3 11 16,7
VD 2024-09-05 V10 0,3 0,126 3 93 9,8 0,47 26 53 56 3700 44 46 800 5,6 33 380 7,9 18 19,4 10 14,8
VD 2024-11-06 JV10 0,5 0,174 2,8 100 13 0,49 16 30 55 4000 56 47 880 4,8 34 400 7,6 29 20,9 13 4,7
VD 2024-02-17 V11 0,5 0,265 0,95 160 6,6 <0,20 18 96 23 1600 200 78 1400 2,2 130 450 7,5 7,5 19,9 19 1,8
VD 2024-05-14 Vi1 0,5 0,17 3,4 28 11 0,41 9,5 19 68 3000 60 50 1000 6,2 36 550 7,9 22 20,5 12 13
VD 2024-06-05 V11 0,2 0,159 3 14 14 0,38 10 62 60 3200 55 49 1200 5,9 40 530 7,8 17 19,1 16 16
VD 2024-08-14 Vi1 0,5 0,048 4,2 58 6 0,43 13 23 75 4000 53 60 990 7,5 41 690 7,8 25 21,3 5,9 16,8
VD 2024-09-05 V11 0,2 0,036 3,4 67 5 0,38 19 39 67 3500 43 49 780 6,1 35 560 8 22 19,2 5,5 13,5
VD 2024-11-06 JV11 0,5 0,065 4 34 7,9 0,4 12 24 74 4900 58 57 870 6,8 36 580 7,7 26 21 8,2 6,6
VD 2024-02-17 T26 0,5 0,376 0,14 66 16 0,36 <1,0 11 3,5 5400 2 3,5 430 0,91 2,6 110 6,6 <1,0 19,7 14 0
VD | 2024-05-14 | T26 | 05 | 0,276 | 0,089 | 16 12 | <020 1,2 5,7 24 | 3300 | 1,4 2,5 310 | 0,53 1,5 34 65 | <1,0 20,7 12 12,6
VD 2024-06-05 T26 0,5 0,261 0,12 18 11 <0,20 1,3 9,7 2,9 2500 1,6 2,7 320 0,67 2,1 9,1 6,8 <1,0 19,2 12 21,3
VD 2024-08-14 T26 0,5 0,255 0,15 19 11 <0,20 1,2 18 3,1 1900 2,1 3,3 400 0,8 2,5 15 6,8 <1,0 21,3 12 19,7
VD 2024-09-05 T26 0,5 0,215 0,15 36 11 <0,20 <1,0 16 3,6 1800 2 3,6 380 0,99 2,6 25 7,1 <1,0 19,5 12 16,8
VD 2024-11-06 T26 0,5 0,273 0,12 41 13 0,23 1,8 16 3,6 3500 2,2 3,5 430 0,87 2,2 68 6,6 <1,0 20,8 14 3,7
VD 2024-02-17 T48 0,5 0,407 0,14 51 15 0,33 <1,0 11 4 5300 2,6 3,9 510 0,96 2,9 140 6,6 <1,0 19,7 18 0,1
VD | 2024-05-14 | T48 | 05 | 0,292 | 0,077 | 15 12 | <020 | 14 15 2,6 | 3300 | 1,3 2,5 350 | 0,56 16 44 63 | <1,0 20,7 13 12,1
VD 2024-06-05 T48 0,5 0,259 0,11 8,9 12 <0,20 1,1 10 3,1 2400 1,5 2,7 360 0,68 1,9 31 6,8 2,8 19,1 12 20,4
VD 2024-08-14 T48 0,5 0,186 0,15 7,1 9,2 <0,20 <1,0 18 2,8 1300 2 3,1 370 0,73 2,5 27 7,1 <1,0 21,1 9,6 18,7
VD 2024-09-05 T48 0,5 0,16 0,13 5,2 9 <0,20 <1,0 13 3,3 1000 1,8 3,1 340 0,77 2,4 24 6,9 <1,0 21 9 16
VD 2024-11-06 T48 0,5 0,18 0,17 7,1 9,5 < 0,20 1,3 14 3,5 1800 2,3 3,5 350 0,84 2,4 73 7 1 20,7 9,6 3,7
VD 2024-02-17 TA1 0,5 0,335 0,1 16 <1,0 7,5 2,7 1,1 2,5 290 0,66 2 74 6,8 <1,0 19,8 12 0,1
VD 2024-05-14 TAl 0,5 0,276 0,071 6,3 <1,0 <5,0 1,9 0,75 2,1 260 0,43 1,3 22 6,9 1,8 20,4 11 12,2
VD 2024-06-05 TA1 0,5 0,219 0,092 5,5 <1,0 11 2,4 0,9 2,2 260 0,56 1,6 6,3 6,8 <1,0 20,6 10 19,7
VD | 20240814 | TAL | 05 | 0,295 | 0,11 6,3 <1,0 9 2,8 11 2,4 350 | 0,64 1,7 17 68 | <1,0 21,2 12 19,2
VD 2024-09-05 TAl 0,5 0,221 0,12 4,3 <1,0 15 2,7 0,97 2,5 280 0,65 1,8 17 7,1 <1,0 19,3 10 14,5
VD 2024-11-06 TA1l 0,5 0,286 0,11 6,6 1,7 12 2,6 1,1 2,5 330 0,62 1,6 40 6,9 <1,0 21 13 2
VD 2024-02-17 TA2 0,5 0,323 0,11 23 <1,0 10 3 1,5 2,7 350 0,78 2,4 100 6,6 <1,0 19,9 12 0
VD 2024-05-14 TA2 0,5 0,266 0,058 8,8 1,2 10 2,1 0,94 2 270 0,47 1,4 32 6,1 <1,0 20,4 11 10,2




IAbsorbans 420nm/5cm, filtrerat prov. - (A.U.)

[Vattentemperatur vid provtagning - (°C)
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VD | 2024-06-05 | TA2 | 0,2 | 0,226 | 0,11 13 1,1 7,8 2,6 1,2 2,5 310 | 0,65 1,8 17 6,9 <10 19,3 11 20,7
VD 2024-08-14 TA2 0,5 0,304 0,13 14 1,1 16 3,2 1,4 2,8 390 0,79 2,1 47 6,8 <1,0 21,1 14 18,2
VD | 2024-09-05 | TA2 | 0,2 | 0,232 | 0,15 9,2 <1,0 18 33 1,4 3,1 330 | 0,82 2,2 51 7 <1,0 19,4 11 15,9
VD 2024-11-06 TA2 0,2 0,285 0,095 8,1 1,6 14 3 1,6 2,7 360 0,74 1,8 53 6,6 <1,0 20,7 14 2,7
VD | 2024-03-09 | VA8 | 05 | 0,66 | 0,23 | 450 8,6 35 8,2 3,7 65 | 1400 | 0,99 2,7 370 67 | <10 | 38 19,2 29 4 0,2
VD 2024-05-15 VA8 0,5 0,713 0,76 530 21 55 18 12 14 1700 1,4 6 270 7,3 <1,0 5 21,9 32 6,1 15,6
VD | 2024-06-08 | VA8 | 02 | 0673 | 13 1100 50 96 30 22 23 2400 1,9 11 340 74 | <10 5,1 20,6 28 11 13,6
VD 2024-08-15 VA8 0,3 0,379 1,7 630 18 37 41 32 29 1900 2,6 18 870 7,7 <1,0 3,3 19,8 18 8,9 17,3
VD 2024-09-05 VA8 0,3 0,502 0,59 930 45 82 18 13 13 1800 1,6 6,3 20 6,7 <1,0 6,8 20,6 34 27 11,1
VD 2024-11-05 VA8 0,5 0,509 0,52 680 7,1 23 18 14 13 2200 1,9 7,2 820 7,1 9,6 1,7 19,7 28 3,3 3,5




Kalcium Ca (end surgjort) - (mg/1)

Siktdjup med vattenkikare - (m)

[Temperatur vid pH-métning - (°C)

2 JAmmoniumkvive (NH4-N) - (ug/1)

. |4, [vattentemperatur vid provtagning - (°C)
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Kust 2024-03-29 FH1 0,5 1,16 3 15 297 590 140 1,52 14
Kust 2024-03-29 FH1 5 <3,0 3,9 6,7 21 897 260 40 4,93 4,5
Kust 2024-03-29 FH1 B-1 15 3,96 14 25 907 300 58 4,98 13,1 97 4,4 1,7
Kust 2024-06-28 FH1 0,5 22 2,13 <1,0 19 828 390 3,2 4,52 4,4 5,6 17,6
Kust 2024-06-28 FH1 5 4 3,43 1,3 17 880 310 1,2 4,83 4,7 12,2
Kust 2024-06-28 FH1 B-1 3,1 3,87 2,3 19 919 280 1,1 5,06 11 95 4,2 7,7
Kust 2024-06-28 FH1 0-10 <=2,5 17,5
Kust 2024-07-12 FH1 0,5 30 - <1,0 17 776 340 8,2 4,22 - 6,2
Kust 2024-07-12 FH1 5 <3,0 - 2,9 16 954 250 1,8 5,26 4,3
Kust 2024-07-12 FH1 B-1 <3,0 - 3,9 20 958 260 1,9 5,29 11,7 - 4,2
Kust 2024-07-12 FH1 0-10 <=3,1
Kust 2024-08-17 FH1 0,5 12 2,52 2 19 847 320 1,2 4,63 3,8 4 15,9
Kust 2024-08-17 FH1 5 13 2,7 2,8 14 873 310 1,3 4,78 4,3 15,5
Kust 2024-08-17 FH1 B-1 19 2,92 5,6 19 885 290 1,1 4,86 8 81 4,2 14,5
Kust 2024-08-17 FH1 0-10 53 15,2
Kust 2024-02-29 K 506 0,5 6,2 3,7 9,4 28 865 360 81 4,74 5,6 0
Kust 2024-02-29 K 506 5 <3,0 3,92 10 15 910 300 66 5 4,5 0
Kust 2024-02-29 K 506 B-1 <3,0 3,74 12 16 873 320 78 4,78 12,4 88 4,5 0,1
Kust 2024-03-29 K 506 0,5 <3,0 3,59 1,4 13 834 300 21 4,56 5,6 0,9
Kust 2024-03-29 K 506 5 <3,0 3,86 5,9 15 891 300 60 4,89 4,6 0,8
Kust 2024-03-29 K 506 B-1 <3,0 3,91 9,2 17 904 300 73 4,96 12 87 4,3 0,7
Kust 2024-06-28 K 506 0,5 <3,0 2,5 <1,0 8,4 910 240 <1,0 5 6 4,1 17,6
Kust 2024-06-28 K 506 5 <3,0 2,94 1,6 10 913 250 <1,0 5,02 3,9 11,8
Kust 2024-06-28 K 506 B-1 <3,0 3,75 5,4 25 922 310 1 5,08 11,1 100 4,5 9,2
Kust 2024-06-28 K506 | 0-10 <=1,6 15,2
Kust 2024-07-12 K 506 0,5 <3,0 3,55 <1,0 10 931 240 2,7 5,12 5,85 4,1 11,4
Kust 2024-07-12 K 506 5 <3,0 4,02 2,1 14 951 240 1,8 5,25 4,1 7,4
Kust 2024-07-12 K 506 B-1 <3,0 4,08 4 24 950 280 2,2 5,24 11,7 98 4,8 6,4
Kust 2024-07-12 K506 | 0-10 <=3,2 11,2
Kust 2024-08-17 K 506 0,5 3,3 2,43 <1,0 13 878 290 2,1 4,81 5,35 4,7 17,2
Kust 2024-08-17 K 506 5 13 2,51 3 15 879 300 1,2 4,82 4,4 16,8
Kust 2024-08-17 K 506 B-1 11 2,81 6,3 20 884 280 1,9 4,85 8 82 4,3 15,2
Kust 2024-08-17 K506 | 0-10 <=2,4 17,2
Kust 2024-02-29 K 508 0,5 <3,0 3,84 7,9 14 893 290 55 4,9 51 0
Kust 2024-02-29 K 508 5 <3,0 3,98 11 15 923 290 65 5,08 4,6 0
Kust 2024-02-29 K 508 B-1 <3,0 3,96 12 17 917 300 66 5,05 13,1 93 4,5 0,1
Kust 2024-03-29 K 508 0,5 <3,0 3,87 2,6 14 891 280 22 4,89 5 1,1
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Kust 2024-03-29 K 508 5 <3,0 3,86 3,1 15 889 270 26 4,88 4,7 1
Kust 2024-03-29 K 508 B-1 <3,0 3,9 5,9 18 898 300 50 4,93 12,6 92 4,5 0,9
Kust 2024-06-28 K 508 0,5 <3,0 2,87 <1,0 8 900 230 <1,0 4,94 6,65 4,2 16,2
Kust 2024-06-28 K 508 5 <3,0 2,95 1,4 11 917 250 <1,0 5,05 3,9 10,5
Kust 2024-06-28 K 508 B-1 <3,0 3,92 2,1 13 926 250 <1,0 51 12 100 4,3 7,2
Kust 2024-06-28 K508 | 0-10 <=1,4 14,5
Kust 2024-07-12 K 508 0,5 <3,0 3,61 <1,0 10 940 250 2 5,18 5,65 4,1 11,3

Kust 2024-07-12 K 508 5 <3,0 - 1,5 15 955 250 2,3 5,27 4,1
Kust 2024-07-12 K 508 B-1 <3,0 - 1,8 15 953 240 1,6 5,26 11,9 - 4,1

Kust 2024-07-12 K508 | 0-10 <=1,9 9,8
Kust 2024-08-17 K 508 0,5 3,8 2,46 <1,0 16 880 290 1,1 4,83 5,6 3,9 17,1
Kust 2024-08-17 K 508 5 5,2 2,68 <1,0 14 882 280 1,1 4,84 4,4 15,9
Kust 2024-08-17 K 508 B-1 18 3,07 4,9 22 899 300 1,5 4,94 8,3 83 4,3 13,9
Kust 2024-08-17 K508 | 0-10 <=2,6 16,8
Kust 2024-03-28 K619 0,5 130 0,08 17 7,9 23 12 39,9 980 400 7,1 0,19 21,2 17 1,5
Kust 2024-03-28 K 619 5 56 3,1 6,5 10 21 73 730 470 140 7,6 3,95 20 7,5 0,8

Kust 2024-03-28 K619 B-1 13 3,85 4,4 13 31 88 887 330 85 7,7 4,87 13 94 19,9 4,9 1
Kust 2024-06-13 K 619 0,5 170 - 8,4 1,8 33 49 458 870 180 7,7 2,4 1,85 19,9 8,8 12,9
Kust 2024-06-13 K 619 5 19 - 4,8 1,2 12 92 861 330 43 7,8 4,71 20,6 4,8 5,4
Kust 2024-06-13 K 619 B-1 14 - 4 1 17 95 875 340 39 7,8 4,8 11 87 19,9 4,3 4,2
Kust 2024-06-13 K619 | 0-10 8,9 7,7
Kust 2024-07-11 K 619 0,5 180 2,03 6,6 1,3 23 63 653 650 100 7,6 3,51 2 20,9 7,5 13,5
Kust 2024-07-11 K619 5 14 3,95 4,4 2 32 98 919 350 8,7 7,5 5,06 20,9 4,7 6,1
Kust 2024-07-11 K 619 B-1 17 3,95 4,1 1,7 19 96 918 350 8,1 7,6 5,05 10,6 88 20,9 5 6,1
Kust 2024-07-11 K619 | 0-10 6,7 10,3
Kust 2024-08-16 K 619 0,5 310 0,76 7 5,1 37 46 485 790 120 7,6 2,56 2,1 21,2 6,5 16,9
Kust 2024-08-16 K619 5 35 2,33 4,1 3 21 80 856 370 12 7,8 4,68 21,2 4,4 17,2
Kust 2024-08-16 K 619 B-1 37 2,64 4,4 4,9 21 80 862 340 13 7,7 4,72 8,1 84 21,2 4 15,6
Kust 2024-08-16 K619 | 0-10 2,5 16,5
Kust 2024-03-28 K 627 0,5 110 0,8 14 6,6 19 23 213 840 300 7,2 1,07 21,2 15 1,7
Kust 2024-03-28 K627 5 26 3,41 5,7 9,9 19 78 795 400 110 7,7 4,33 19,9 6,4 0,9
Kust 2024-03-28 K 627 B-1 5,3 3,95 4 13 21 88 910 300 76 7,7 5 13,2 96 19,9 4,4 0,8
Kust 2024-06-13 K627 0,5 3,6 3,31 4,6 1,3 21 84 820 430 1,9 7,9 4,48 2,4 20 5 8,8
Kust 2024-06-13 K627 5 3,6 3,58 4,7 1,3 11 87 852 300 15 7,8 4,66 19,8 4,6 7,1
Kust 2024-06-13 K627 B-1 5,2 3,97 4,1 1,6 12 89 908 290 6,5 7,6 4,99 12,2 95 20,6 4 3,6
Kust 2024-06-13 K627 | 0-10 11 7,7
Kust 2024-07-11 K 627 0,5 <3,0 3,61 4,1 1,1 13 99 906 280 2 7,7 4,98 3,35 21 4,7 9,9
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Kust 2024-07-11 K627 5 3 3,81 4,2 <1,0 17 97 908 310 2,4 7,6 4,99 21 4,6 7,6
Kust 2024-07-11 K 627 B-1 <3,0 4,12 3,8 1,2 17 95 943 300 2,8 7,6 5,2 11,6 94 20,9 4,5 4,6
Kust 2024-07-11 K627 | 0-10 4,4 8,8
Kust 2024-08-16 K 627 0,5 32 2,39 4,3 1,3 19 80 832 350 1,4 8 4,55 2,45 21,3 51 16,3
Kust 2024-08-16 K627 5 41 2,79 4,5 4,2 16 80 842 320 4,1 7,8 4,6 21,4 4,4 14,1
Kust 2024-08-16 K627 B-1 17 2,84 3,9 3,5 20 84 884 300 16 7,7 4,85 7,7 78 21,3 4,2 15
Kust 2024-08-16 K627 | 0-10 7 15,7
Kust 2024-03-28 K 643 0,5 180 0,87 15 7,7 22 27 231 920 310 7,2 1,17 20 15 1,5
Kust 2024-03-28 K643 5 37 3,48 6,8 2,5 25 79 808 500 110 7,6 4,4 19,9 7,4 1,2
Kust 2024-03-28 K 643 B-1 39 3,95 3,9 17 29 91 913 340 92 7,6 5,02 12,7 91 20 4,3 0,5
Kust 2024-06-13 K643 0,5 21 3,15 5,4 1,5 16 81 787 410 46 7,8 4,28 2,8 20 5,7 8,9
Kust 2024-06-13 K 643 5 5,5 3,74 4,5 1,1 12 89 865 310 24 7,8 4,74 20,1 4,4 5,1
Kust 2024-06-13 K 643 B-1 3,6 3,94 4,1 1,3 20 90 900 330 20 7,8 4,94 11,5 89 19,9 4,4 3,2
Kust 2024-06-13 K643 | 0-10 5,3 7,3
Kust 2024-07-11 K 643 0,5 35 3,17 4,9 <1,0 16 76 816 400 27 7,8 4,45 2,75 19,6 5,6 10,1
Kust 2024-07-11 K 643 5 <3,0 3,64 4,2 <1,0 18 81 879 310 2,7 7,7 4,82 19,6 4,7 8,1
Kust 2024-07-11 K 643 B-1 4,4 - 3,7 2,6 21 85 923 320 5,5 7,6 5,08 10,9 88 19,7 4,4 4,6

Kust 2024-07-11 K643 | 0-10 5,6 8
Kust 2024-08-16 K 643 0,5 72 2,43 51 <1,0 21 74 758 440 31 8 4,12 2,15 21,2 5,7 14
Kust | 2024-08-16 | K643 | 5 31 2,48 44 2.1 18 82 853 320 9,9 7.8 4,67 21,3 43 16,3
Kust 2024-08-16 K 643 B-1 42 2,7 3,8 9,7 24 85 887 310 15 7,8 4,87 8 84 21,2 4,2 15,9
Kust 2024-08-16 K643 | 0-10 4,7 17,7
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Kust 2024-03-28 K619 0,5 420 0,54 0,46 0,73 0,37 1100 0,024 0,021 1,9 1,7 0,69 0,51 60 1,7 1,1 1,1 9,8 8,6
Kust 2024-03-28 K 619 5 140 0,73 0,63 0,6 0,11 290 0,022 0,02 1,1 0,84 0,26 0,11 19 1,3 0,87 1 3,9 3,4
Kust 2024-03-28 K619 B-1 91 0,81 0,69 0,5 0,022 170 0,024 0,02 1,1 0,73 0,21 0,078 9,5 1,4 0,88 1,1 3,6 2,3
Kust 2024-06-13 K619 0,5 130 0,66 0,53 0,51 0,048 410 0,021 0,014 13 1,3 0,3 0,18 56 14 0,76 0,74 7,1 51
Kust 2024-06-13 K619 5 75 0,78 0,69 1,1 0,02 140 0,028 0,024 0,75 0,69 0,21 0,063 23 1,6 0,75 0,73 4,3 3,6
Kust 2024-06-13 K619 B-1 90 0,79 0,7 0,6 <0,01 150 0,025 0,021 0,75 0,78 0,24 <0,05 30 1,6 0,75 0,74 2,4 2
Kust 2024-07-11 K619 0,5 60 0,68 0,6 0,43 0,052 250 0,019 0,016 1 0,81 0,22 0,12 50 2,3 0,82 0,73 3,6 2,5
Kust 2024-07-11 K619 5 73 0,77 0,68 0,52 <0,01 130 0,026 0,021 0,89 0,55 0,18 0,076 21 1,7 0,93 0,69 2,6 2
Kust 2024-07-11 K619 B-1 60 0,72 0,68 0,37 <0,01 110 0,023 0,02 0,75 0,57 0,18 0,068 18 1,6 0,88 0,72 2,2 1,8
Kust 2024-08-16 K619 0,5 78 0,6 0,52 0,68 0,16 430 0,012 0,0079 0,83 0,71 0,17 0,2 64 1,3 0,6 0,54 2,7 2,2
Kust 2024-08-16 K619 5 75 0,75 0,7 0,64 0,018 150 0,019 0,014 0,79 0,7 0,16 0,15 29 1,3 0,75 0,68 2,2 2,2
Kust 2024-08-16 K 619 B-1 99 0,77 0,72 0,84 0,019 170 0,021 0,018 0,85 0,65 0,18 0,13 33 13 0,82 0,67 2,3 1,6
Kust 2024-03-28 K 627 0,5 320 0,55 0,45 0,53 0,28 870 0,021 0,02 1,5 1,3 0,54 0,4 46 1,3 0,86 1,1 7,3 7,2
Kust 2024-03-28 K627 5 91 0,72 0,66 0,18 0,037 180 0,018 0,017 0,82 0,7 0,18 0,11 13 1,3 0,77 1 2,3 2,4
Kust 2024-03-28 K627 B-1 68 0,78 0,72 0,17 <0,01 120 0,017 0,015 0,72 0,63 0,17 0,076 5,4 1,7 0,78 1,1 1,2 1,6
Kust 2024-06-13 K627 0,5 38 0,7 0,63 0,14 <0,01 64 0,02 0,017 0,7 0,62 0,089 0,09 14 1,3 0,69 0,71 4,7 2
Kust 2024-06-13 K 627 5 37 0,71 0,66 0,12 <0,01 58 0,019 0,016 0,82 0,61 0,1 0,073 10 1,3 0,69 0,7 1,6 1,3
Kust 2024-06-13 K627 B-1 45 0,79 0,71 0,14 <0,01 76 0,018 0,014 0,67 0,59 0,11 0,064 53 1,4 0,75 0,72 1,1 0,92
Kust 2024-07-11 K627 0,5 32 0,7 0,67 0,12 <0,01 54 0,017 0,018 0,73 0,56 0,12 0,073 13 1,6 0,81 0,68 1,5 1,5
Kust 2024-07-11 K627 5 40 0,74 0,67 0,15 <0,01 68 0,019 0,018 0,71 0,54 0,12 0,083 13 1,7 0,81 0,67 1,8 1,6
Kust 2024-07-11 K627 B-1 48 0,78 0,7 0,16 <0,01 85 0,017 0,015 0,74 0,52 0,13 0,063 6,5 1,6 0,82 0,68 1,9 0,95
Kust 2024-08-16 K627 0,5 34 0,72 0,66 0,25 <0,01 65 0,015 0,011 0,86 0,67 0,12 <0,05 18 1,3 0,71 0,56 2,1 1,3
Kust 2024-08-16 K627 5 45 0,73 0,7 0,3 0,013 69 0,016 0,012 0,64 0,6 0,17 <0,05 19 1,3 0,7 0,65 1,5 1,4
Kust 2024-08-16 K 627 B-1 120 0,83 0,73 0,62 <0,01 220 0,027 0,025 0,75 0,64 0,19 0,15 30 1,2 0,83 0,66 2,2 2,2
Kust 2024-03-28 K 643 0,5 340 0,54 0,48 0,61 0,3 840 0,023 0,021 1,4 1,4 0,53 0,37 46 1,3 0,91 1 7,9 7,8
Kust 2024-03-28 K 643 5 150 0,77 0,71 0,26 0,044 170 0,024 0,02 0,83 0,66 0,22 0,13 25 1,5 0,82 1 3 2,9
Kust 2024-03-28 K 643 B-1 120 0,84 0,72 0,7 <0,01 210 0,022 0,021 5,4 0,61 0,24 0,064 7,3 1,3 0,91 1,1 5,3 2
Kust 2024-06-13 K 643 0,5 64 0,71 0,64 0,22 <0,01 110 0,021 0,018 0,8 0,66 0,14 0,099 21 1,3 0,73 0,7 2,8 1,9
Kust 2024-06-13 K 643 5 43 0,73 0,66 0,13 <0,01 60 0,019 0,016 0,65 0,58 0,095 0,067 9,4 1,3 0,73 0,7 1,5 1,2
Kust 2024-06-13 K 643 B-1 100 0,83 0,69 0,41 <0,01 170 0,022 0,018 0,74 0,57 0,19 0,069 8,2 1,3 0,79 0,73 1,8 1,8
Kust 2024-07-11 K 643 0,5 40 0,73 0,64 0,3 <0,01 120 0,027 0,017 0,9 0,64 0,097 0,1 26 1,6 0,79 0,65 2,6 2,3
Kust 2024-07-11 K 643 5 34 0,73 0,7 0,21 <0,01 68 0,023 0,018 0,7 0,57 0,086 0,086 12 1,4 0,77 0,65 1,8 1,7
Kust 2024-07-11 K 643 B-1 72 0,81 0,71 0,43 <0,01 140 0,025 0,018 0,7 0,54 0,13 0,097 9,6 1,4 0,8 0,67 1,8 1,5
Kust 2024-08-16 K 643 0,5 49 0,71 0,65 0,37 0,027 140 0,015 0,0097 0,73 0,66 0,11 0,063 30 1,2 0,69 0,64 1,9 1,5
Kust 2024-08-16 K 643 5 74 0,75 0,71 0,39 0,021 92 0,02 0,013 0,68 0,68 0,11 0,11 22 1,2 0,72 0,66 1,8 1,8
Kust 2024-08-16 K 643 B-1 120 0,83 0,75 0,66 <0,01 180 0,025 0,023 0,74 0,59 0,18 0,15 32 1,2 0,79 0,71 2,1 1,9




Sediment kust

: .
() T T
g k= o < ‘é 3 o — o]
g 2 2 - £ 2 2 5 S 3 : g 2
: s : 2 3 5 3 5 g g £ 2
a S a a ] < o x ~ ~ = 2 N ~
2024-05-22 G17 0-1cm | mg/kgTs 6,6 64 18 43 47 03 29 450 15
2024-05-22 G18 0-1cm | mg/kgTs 38 6,2 <0,091 17 31 < 0,046 17 52 8,6
2024-05-23 N2 0-1cm | mg/kgTs 15 45 1,6 62 140 0,49 36 210 11
2024-05-24 G10 0-1 cm mg/kg Ts 20 100 0,58 40 52 0,44 33 220 14
2024-05-22 G2 0-1cm | mg/kgTs 7,8 180 43 77 52 0,59 22 920 13
2024-05-23 N3 0-1 cm mg/kg Ts 20 42 1,2 50 120 0,57 31 170 11
2024-05-24 G13 0-1cm | mg/kgTs 6,1 19 0,16 13 23 0,056 13 65 6,4
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2024-05-22 G17 0-1 cm ug/kg Ts 12,8 22,8 58,2 183 185 139 103 345 18,2 181
2024-05-22 G18 0-1cm ug/kg Ts <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2024-05-23 N2 0-1 cm ug/kg Ts 37,9 131 295 483 605 679 335 949 51,9 1150
2024-05-24 G10 0-1 cm ug/kg Ts <10,0 <10,0 22,6 67,1 83,6 78,5 52,1 164 11,3 68,1
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2024-05-22 G17 0-1cm ug/kg Ts 369 39,1 161 136 157 298 2410 2410 12,2 24,2
2024-05-22 G18 0-1cm ug/kg Ts <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 ND 160 3 57,8
2024-05-23 N2 0-1cm ug/kg Ts 1650 52,7 622 520 951 1320 9830 9830 24,3 10,5
2024-05-24 G10 0-1 cm ug/kg Ts 145 11,2 87,6 66,3 45,5 104 1010 1030 11 23,2
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2024-05-22 G17 0-1 cm mg/kg Ts <0,0015 <0,0015 0,003 0,0031 <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,0099 24,2 12,2
2024-05-22 G18 0-1cm mg/kg Ts <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0053 57,8 3
2024-05-23 N2 0-1 cm mg/kg Ts 0,0036 <0,0029 0,0051 0,0058 0,0034 <0,0029 <0,0029 0,022 10,5 24,3
2024-05-24 G10 0-1cm mg/kg Ts <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,006 23,2 11
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2024-05-22 G17 0-1cm 190000 380 0,95 44 20000 <4,2 34000
2024-05-22 G18 0-1 cm 190000 270 0,94 35 12000 4,5 22000
2024-05-23 N2 0-1 cm 220000 370 1,3 43 22000 9,4 29000
2024-05-24 G10 0-1 cm 200000 540 0,95 50 22000 6,4 39000
2024-05-22 G2 0-1cm 180000 480 1,5 34 14000 <3,1 28000
2024-05-23 N3 0-1 cm 230000 440 1,2 43 18000 8,7 29000
2024-05-24 G13 0-1cm 150000 380 <0,92 20 8800 <2,1 16000
2024-05-24 G5 0-1 cm 190000 560 1,9 54 23000 5,9 42000
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2024-05-22 G17 0-1cm 1100 1300 0,54 24,2 12,2
2024-05-22 G18 0-1cm 670 930 0,16 57,8 3
2024-05-23 N2 0-1cm 3000 1200 1,1 10,5 24,3
2024-05-24 G10 0-1cm 1900 1100 0,47 23,2 11
2024-05-22 G2 0-1cm 1100 1100 0,33 32,8 9,5
2024-05-23 N3 0-1 cm 1700 1300 0,77 16,8 18,3
2024-05-24 G13 0-1cm 900 740 0,15 48,5 3,5
2024-05-24 G5 0-1 cm 1500 930 0,38 24,5 9
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WE D4 Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
@ ; ol p
¢ Analys och indexberékning av véxtplankton.

) % Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
£DIT Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.
Ackred. nr. 1846
Provning
ISOMEC 17025 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godkant annat.
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1. Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Gastriklands vattenvardsforening utfort analys av 12
vaxtplanktonprover, s& som de mottagits. Proverna ar tagna i projektet Gastrikland ar 2024.

2. Material och metod

Analys utfordes av Iveta Jurgensone och indexberakning utférdes av Louise Franzén, samtliga inom Pelagia
Nature & Environment AB. Pelagia ar ett av SWEDAC ackrediterat organ for vaxtplanktonanalys
(ackrediteringsnummer 1846).

Sex av proven ar analyserade som brackvattensprov medan de resterande sex prov @r analyserade som
sOtvattensprov.

2.1 Brackvatten
Analyserna och indexberakning ar genomfdrda i enlighet med:

e Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten, HYMFS 2019:25.

e Havs- och vattenmyndighetens beddémningsgrunder for ytvattenférekomster.

e Havs- och vattenmyndigheten. 2016. Programomrade kust och hav, undersckningstyp vaxtplankton,
version 1:3 2016.

e Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for kust och vatten i 6vergdngszon 2007:4.
e SS-EN 15204:2006.

e HELCOM combine manual. Biovolume file 2023. http://www.helcom.fi/helcom- at-work/projects/PEG
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2.2 SOtvatten

Analyser och indexberakning ar genomférda i enlighet med:

e Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25)

¢ Havs- och vattenmyndigheten 2018. Vaxtplankton i sjoar, vagledning for statusklassificering, rapport
2018:39.

e Havs- och vattenmyndigheten 2021. Handledning fér miljoévervakning, vaxtplankton i sjar, version
1:5 2021-06-24.

e HELCOM combine manual. Biovolume file 2023. https://nordicmicroalgae.org/biovolume-lists/

e SS-EN 15204:2006
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UNDERSOKNING, VAXTPLANKTON: GASTRIKLAND 2024

3. Resultat

Resultatet presenteras i nedanstadende tabeller. Artlistor for samtliga brack- respektive sotvattensprover
aterfinns i Bilaga 1.

3.1 Brackvatten

Den totala biovolymen och klorofyll a samt sammanvagd status for respektive lokal ar 2024 presenteras i
Tabell 1. Tabell 2 visar den tredriga sammanvagda statusen mellan ar 2022-2024. Sammanvagningen har
gjorts pa medelvardet av EK for respektive parameter och ar.

Tabell 1. Sammanfattning av alla lokalers index samt status &r 2024. Statusen indikeras med féljande farger: BI& = Hog, Gron = God, Gul = Méttlig,
Orange = Otillfredsstallande, R6d = Dalig.

Biovolym | Biovolym, | Biovolym, nEK | Klorofyll | Klorofylla, | Kiorofyll a, nEK | Sammanvégd
(mm3/l) EK a, (ug/l) EK status

K506 juni 0,33 0,48 0,75

K506 juli 0,53 0,34 0,50 <3,2 0,38 0,44 0,47
K506 augusti 0,87 0,21 - <24 0,50 0,53 0,44
Sammanvagt

juli och augusti 0,28 0,43 0,44 0,49 0,46

K643 juni 3.95 0,05 5,3 0,26
K643 juli 438 0,05 5,6 0,25
K643 augusti 0,83 0,25 47 0,30
Sammanvégt 0,15 0,28

juli och augusti

Tabell 2. EK-vérde for respektive lokal, parameter och ar samt tredrig sammanvégd status (baserat p& normaliserat EK-vade). Statusen indikeras
med féljande farger: BI& = Hog, Gron = God, Gul = Méttlig, Orange = Otillfredsstéllande, R6d = Dalig.

Parameter 2024 Sammanvéagt (nEK)
2022-2024
Biovolym (EK) 0,42 0,24 0,28
K506 0,47
Klorofyll (EK) 0,58 0,31 0,44
Biovolym (EK) 0,68 0,83 0,15
K643 0,41
Klorofyll (EK) 0,30 0,31 0,28
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UNDERSOKNING, VAXTPLANKTON: GASTRIKLAND 2024

3.2 Sotvatten
Den totala biovolymen, klorofyll a och PTI samt sammanvagd status for respektive lokal &r 2024 presenteras i
Tabell 3. Tabell 4 visar den sammanvagda statusen mellan ar 2022-2024.

Tabell 3. Sammanfattning av alla lokalers index samt status i augusti &r 2024. Statusen indikeras med foljande farger: BI& = Hog, Gron = God, Gul
= Mattlig, Orange = Otillfredsstéllande, R6d = Dalig.

Biomassa | Biomassa, Klorofyll Klorofyll Sammanvagd
(mg/l) nEK a (ug/l) a, nEK status

Tabell 4. Normaliserat EK-varde for respektive lokal och &r samt tredrig sammanvéagd status. Statusen indikeras med foljande farger: Bla = Hog,
Gron = God, Gul = Mattlig, Orange = Otillfredsstéllande, R6d = Dalig.

Sammanvagt
2022-2024
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4.Bilaga 1 Artlistor

Bilaga 1.1 Brackvatten

K506 juni

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-06-28

Analysdatum: 2024-09-24

Typindelning: 17

Grupp Taxa Storlek (um) Biovolym (mm3/) Pot. toxisk
BACILLARIOPHYCEAE Attheya septentrionalis 3-4x8-10 0,00002
BACILLARIOPHYCEAE Aulacoseira ambigua 3-4x18-22 0,00070
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 22-27 0,00204
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 3-7 0,00006
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros 6-8x11-13 0,00043
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros ceratosporus 7-10x11-13 0,00308
BACILLARIOPHYCEAE Cylindrotheca closterium <3x20-25 0,00034
BACILLARIOPHYCEAE Pennales 4-6x25-35 0,00020
BACILLARIOPHYCEAE Skeletonema marinoi 3x3-5 0,00034
CHAROPHYCEAE Koliella 1,5x30-50 0,00015
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium contortum 1,5-2x20-30 0,00030
CHLOROPHYCEAE Oocystis 6-8x12-17 0,00087
CHLOROPHYCEAE Tetrachlorella alternans 5-6x8-10 0,00009
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon faculiferum 2-4x6-8 0,00079
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon faculiferum 4-6x6-8 0,00043
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 11-13 0,00783
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella pyriformis 5-7 0,00404
CHRYSOPHYCEAE Uroglena 5-7 0,15737
CRYPTOPHYCEAE Teleaulax 5-6x11-15 0,00054
DINOPHYCEAE Amphidinium crassum 10-14x 20-24 0,00378
DINOPHYCEAE Amylax triacantha 23-26x35-45 0,00429
DINOPHYCEAE Dinophysis acuminata 48-52 0,03137
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 27-40 0,00423
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 20-27 0,01715
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 15-20 0,00077
DINOPHYCEAE Oblea rotunda 22-28 0,01470
DINOPHYCEAE Protoperidinium bipes 17-21x23-26 0,00157
FLAGELLATES Flagellates 3-5 0,00317
INCERTAE SEDIS Leucocryptos 4x7 0,00136
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 45-55 0,13070
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 20-27 0,03474
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 16-20 0,01518
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 27-33 0,02823
NOSTOCOPHYCEAE Aphanocapsa 1-2 0,00027
NOSTOCOPHYCEAE Chroococcales 2-3 0,05399
NOSTOCOPHYCEAE Dolichospermum 4-5x100 0,01341
NOSTOCOPHYCEAE Pseudanabaena 1,5x100 0,00035
NOSTOCOPHYCEAE Snowella 1-4 0,00019
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 5-7x5 0,00857
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 8-10x6 0,00135

Véarde Ref EK nEK
Klorofyll 1,60 1,20 0,75 0,75
Biovolym 0,55 0,18 0,33 0,48
Sammanvagd status, nEK 0,62
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K506 juli

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-07-12

Analysdatum: 2024-09-22
Typindelning: 17

Grupp Taxa Storlek (um) Biovolym (mm3/) Pot. toxisk
BACILLARIOPHYCEAE Attheya septentrionalis 3-4x8-10 0,00004
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros ceratosporus 7-10x11-13 0,00077
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros wighamii 12x5 0,01955
BACILLARIOPHYCEAE Cocconeis 25-33 0,00155
BACILLARIOPHYCEAE Cylindrotheca closterium <3x20-25 0,00086
BACILLARIOPHYCEAE Pennales 4-6x25-35 0,00080
BACILLARIOPHYCEAE Rhoicosphenia abbreviata 5-6x23-27 0,00048
BACILLARIOPHYCEAE Skeletonema marinoi 3x3-5 0,00452
BACILLARIOPHYCEAE Tabularia fasciculata 8-9x60-80 0,00316
CHAROPHYCEAE Koliella 1,5x30-50 0,00018
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium contortum 1,5-2x20-30 0,00025
CHLOROPHYCEAE Oocystis 6-8x12-17 0,00595
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon faculiferum 4-6x6-8 0,00037
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 11-13 0,00362
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella pyriformis 7-9 0,00018
CRYPTOPHYCEAE Hemiselmis 47 0,00181
CRYPTOPHYCEAE Teleaulax 5-6x11-15 0,00283
DINOPHYCEAE Amphidinium crassum 10-14x 20-24 0,00303
DINOPHYCEAE Amphidinium sphenoides 8,5x36 0,00045
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 15-20 0,00463
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 20-27 0,01473
DINOPHYCEAE Heterocapsa rotundata 5-7x10-12 0,00009
DINOPHYCEAE Protoperidinium bipes 17-21x23-26 0,00158
EBRIIDEA Ebria tripartita 23-27 0,00191
EUGLENOPHYCEAE Eutreptiella 5-7x10-15 0,00047
INCERTAE SEDIS Leucocryptos Ax7 0,00003
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 45-55 0,13090
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 20-27 0,02485
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 33-37 0,05986
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 16-20 0,01403
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 55-65 0,07540
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 37-45 0,06702
NOSTOCOPHYCEAE Aphanocapsa 1-2 0,00007
NOSTOCOPHYCEAE Aphanothece 1-2 0,00007
NOSTOCOPHYCEAE Chroococcales 2-3 0,06504
NOSTOCOPHYCEAE Dolichospermum 4-5x100 0,00495
NOSTOCOPHYCEAE Planktolyngbya 1,5x100 0,00153
NOSTOCOPHYCEAE Rhabdoderma 1,5-3x4-10 0,00514
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 8-10x6 0,00432

Véarde Ref EK nEK
Klorofyll 3,20 1,20 0,38 0,44
Biovolym 0,53 0,18 0,34 0,50
Sammanvagd status, nEK 0,47
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K506 augusti

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-17

Analysdatum: 2024-09-30
Typindelning: 17

Grupp Taxa Storlek (um) Biovolym (mm3/l) Pot. toxisk
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 3-7 0,00609
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 22-27 0,00409
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros throndsenii 4x10-11 0,00061
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros wighamii 12x5 0,00211
BACILLARIOPHYCEAE Cylindrotheca closterium <3x20-25 0,00010
BACILLARIOPHYCEAE Skeletonema marinoi 3x3-5 0,00009
BACILLARIOPHYCEAE Tabularia fasciculata 8-9x60-80 0,00474
CHAROPHYCEAE Koliella 1,5x30-50 0,00023
CHLOROPHYCEAE Ankistrodesmus arcuatus 1,5-2x15-20 0,00001
CHLOROPHYCEAE Botryococcus 3,5x6 0,00634
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium contortum 1,5-2x20-30 0,00028
CHLOROPHYCEAE Oocystis 6-8x12-17 0,00050
CHLOROPHYCEAE Raphidocelis 2-4x4-6 0,00014
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 11-13 0,00663
CRYPTOPHYCEAE Teleaulax 5-6x11-15 0,00359
DINOPHYCEAE Amphidinium crassum 10-14x 20-24 0,00227
DINOPHYCEAE Dinophysis acuminata 48-52 0,01571
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 15-20 0,00772
DINOPHYCEAE Heterocapsa rotundata 5-7x10-12 0,00158
EBRIIDEA Ebria tripartita 23-27 0,00764
EUGLENOPHYCEAE Eutreptiella 5-7x10-15 0,00283
FLAGELLATES Flagellates 5-7 0,02590
FLAGELLATES Flagellates 3-5 0,00271
INCERTAE SEDIS Katablepharis remigera 6-8x8-12 0,00017
INCERTAE SEDIS Leucocryptos 4x7 0,00005
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 33-37 0,07483
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 37-45 0,11170
NOSTOCOPHYCEAE Anabaena inaequalis 4x100 0,00112
NOSTOCOPHYCEAE Aphanizomenon flosaquae 5x100 0,33257
NOSTOCOPHYCEAE Aphanocapsa 1-2 0,00009
NOSTOCOPHYCEAE Chroococcales 2-3 0,05218
NOSTOCOPHYCEAE Dolichospermum 4-5x100 0,01909
NOSTOCOPHYCEAE Nodularia spumigena 10-12x100 0,16473
NOSTOCOPHYCEAE Planktolyngbya 1,5x100 0,00047
NOSTOCOPHYCEAE Pseudanabaena 1,5x100 0,00047
NOSTOCOPHYCEAE Rhabdoderma 1,5-3x4-10 0,00648
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 8-10x6 0,00180

Véarde Ref EK nEK
Klorofyll 2,40 1,20 0,50 0,53
Biovolym 0,87 0,18 0,21 0,36
Sammanvagd status, nEK 0,44
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K643 juni

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-06-13

Analysdatum: 2024-09-20
Typindelning: 16

Grupp Taxa Storlek (um) Biovolym (mm3/) Pot. toxisk
BACILLARIOPHYCEAE Actinocyclus octonarius 33-37 0,02133
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 7-12 0,00204
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 3-7 0,00021
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 12-17 0,00115
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros ceratosporus 7-10x11-13 0,00734
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros similis 8-10x12-15 0,00125
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros wighamii 12x5 0,06841
BACILLARIOPHYCEAE Cylindrotheca closterium <3x20-25 0,00038
BACILLARIOPHYCEAE Diatoma tenuis 3x50-70 0,00072
BACILLARIOPHYCEAE Melosira arctica 11-13x20-25 0,00995
BACILLARIOPHYCEAE Pennales 4-5x10-15 0,00030
BACILLARIOPHYCEAE Pennales 4-6x25-35 0,00120
BACILLARIOPHYCEAE Pennales 4-6x50-70 0,00040
BACILLARIOPHYCEAE Skeletonema marinoi 3x3-5 0,00161
BACILLARIOPHYCEAE Thalassiosira 32-40 0,02245
BACILLARIOPHYCEAE Urosolenia eriensis 6-10x40-60 0,00188
CHAROPHYCEAE Koliella 1,5x30-50 0,00015
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium contortum 1,5-2x20-30 0,00099
CHLOROPHYCEAE Oocystis 6-8x12-17 0,00099
CHLOROPHYCEAE Tetraedron caudatum 4-6x8-12 0,00025
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon faculiferum 4-6x6-8 0,00006
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 11-13 0,05065
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella pyriformis 5-7 0,00538
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas 10-13x20-26 0,00085
CRYPTOPHYCEAE Hemiselmis 47 0,00045
CRYPTOPHYCEAE Teleaulax 5-6x11-15 0,00133
DINOPHYCEAE Amphidinium crassum 10-14x 20-24 0,00152
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 20-27 0,00982
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 27-40 0,03393
DINOPHYCEAE Heterocapsa rotundata 5-7x10-12 0,00018
DINOPHYCEAE Preperidinium meunieri 28x48 0,00880
EUGLENOPHYCEAE Eutreptiella 5-7x15-20 0,00066
FLAGELLATES Flagellates 5-7 0,00229
INCERTAE SEDIS Katablepharis remigera 6-8x8-12 0,00171
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 33-37 0,68844
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 37-45 0,44680
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 45-55 0,47996
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 55-65 0,52778
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 16-20 0,19176
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 20-27 0,50195
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 27-33 0,78225
NOSTOCOPHYCEAE Chroococcales 2-3 0,05536
NOSTOCOPHYCEAE Planktolyngbya 1,5x100 0,00449
NOSTOCOPHYCEAE Pseudanabaena 2x100 0,00188
NOSTOCOPHYCEAE Rhabdoderma 1,5-3x4-10 0,00305
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 8-10x6 0,00144
Véarde Ref EK nEK
Klorofyll 5,30 1,40 0,26 0,33
Biovolym 3,95 0,21 0,05
Sammanvagd status, nEK 0,23
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K643 juli

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2024-07-11

Analysdatum: 2024-09-28
Typindelning: 16

Grupp Taxa Storlek (um) Biovolym (mm3/) Pot. toxisk
BACILLARIOPHYCEAE Attheya septentrionalis 3-4x8-10 0,00009
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 7-12 0,00238
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 12-17 0,00345
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 3-7 0,00305
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros ceratosporus 7-10x11-13 0,01468
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros wighamii 12x5 0,00158
BACILLARIOPHYCEAE Cylindrotheca closterium <3x20-25 0,00058
BACILLARIOPHYCEAE Fragilaria 5-6x40-60 0,00459
BACILLARIOPHYCEAE Navicula 7-8x30-40 0,00079
BACILLARIOPHYCEAE Rhoicosphenia abbreviata 5-6x23-27 0,00024
BACILLARIOPHYCEAE Skeletonema marinoi 3x3-5 0,00295
BACILLARIOPHYCEAE Urosolenia eriensis 6-10x40-60 0,00126
CHAROPHYCEAE Koliella 1,5x30-50 0,00058
CHLOROPHYCEAE Crucigenia tetrapedia 5x5 0,00083
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium contortum 1,5-2x20-30 0,00080
CHLOROPHYCEAE Oocystis 6-8x12-17 0,00397
CHLOROPHYCEAE Tetradesmus obliquus 4-6x12-15 0,00021
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon faculiferum 2-4x6-8 0,00039
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon faculiferum 4-6x6-8 0,00043
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 11-13 0,03377
CHRYSOPHYCEAE Uroglena 5-7 0,00942
CRYPTOPHYCEAE Teleaulax 5-6x11-15 0,00233
DINOPHYCEAE Amphidinium crassum 10-14x 20-24 0,00909
DINOPHYCEAE Amphidinium sphenoides 8,5x36 0,00091
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 20-27 1,13920
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 15-20 0,00309
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 20-27 0,02945
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 27-40 0,01696
DINOPHYCEAE Oblea rotunda 22-28 0,00491
EUGLENOPHYCEAE Eutreptiella 5-7x10-15 0,00409
FLAGELLATES Flagellates 5-7 0,00229
INCERTAE SEDIS Katablepharis remigera 6-8x8-12 0,00137
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 16-20 0,14966
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 27-33 0,33929
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 33-37 0,64354
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 37-45 0,37978
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 45-55 0,74176
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 55-65 0,75398
NOSTOCOPHYCEAE Chroococcales 2-3 0,03123
NOSTOCOPHYCEAE Planktolyngbya 1,5x100 0,00378
NOSTOCOPHYCEAE Pseudanabaena 1,5x100 0,00142
NOSTOCOPHYCEAE Rhabdoderma 1,5-3x4-10 0,00533
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 8-10x6 0,01135
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 5-7x5 0,01428
Véarde Ref EK nEK
Klorofyll 5,60 1,40 0,25 0,32
Biovolym 4,38 0,21 0,05
Sammanvégd status, nEK 0,22
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K643 augusti

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-16

Analysdatum: 2024-10-02
Typindelning: 16

Grupp Taxa Storlek (um) Biovolym (mm3/l) Pot. toxisk
BACILLARIOPHYCEAE Actinocyclus octonarius 43-50 0,04533
BACILLARIOPHYCEAE Actinocyclus octonarius 33-37 0,06398
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 3-7 0,00609
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros ceratosporus 7-10x11-13 0,00270
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros subtilis 3x8-17 0,03272
BACILLARIOPHYCEAE Chaetoceros wighamii 12x5 0,00819
BACILLARIOPHYCEAE Fragilaria 5-6x40-60 0,00138
BACILLARIOPHYCEAE Skeletonema marinoi 3x3-5 0,00006
BACILLARIOPHYCEAE Urosolenia eriensis 6-10x40-60 0,00063
CHAROPHYCEAE Koliella 1,5x30-50 0,00005
CHLOROPHYCEAE Crucigenia quadrata 4-5 0,00102
CHLOROPHYCEAE Desmodesmus communis 4-6x10-13 0,00209
CHLOROPHYCEAE Desmodesmus opoliensis 6-7x15-20 0,00103
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium contortum 1,5-2x20-30 0,00012
CHLOROPHYCEAE Oocystis 6-8x12-17 0,00099
CHLOROPHYCEAE Scenedesmus obtusus 6-8x12-15 0,00092
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon 2-4x8-10 0,00008
CHRYSOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 11-13 0,00724
CRYPTOPHYCEAE Plagioselmis nannoplanctica 4-6x7-9 0,00082
CRYPTOPHYCEAE Teleaulax 5-6x11-15 0,00125
DINOPHYCEAE Amphidinium crassum 10-14x 20-24 0,00152
DINOPHYCEAE Dinophysis acuminata 48-52 0,01571
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 15-20 0,00154
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 27-40 0,00848
DINOPHYCEAE Heterocapsa rotundata 5-7x10-12 0,00352
EBRIIDEA Ebria tripartita 23-27 0,00954
EUGLENOPHYCEAE Eutreptiella 5-7x10-15 0,04108
FLAGELLATES Flagellates 3-5 0,00090
FLAGELLATES Flagellates 5-7 0,00305
INCERTAE SEDIS Leucocryptos ax7 0,00003
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 20-27 0,03976
LITOSTOMATEA Mesodinium rubrum 27-33 0,04712
NOSTOCOPHYCEAE Aphanizomenon flosaquae 5x100 0,37185
NOSTOCOPHYCEAE Chroococcales 2-3 0,03638
NOSTOCOPHYCEAE Planktolyngbya 1,5x100 0,00224
NOSTOCOPHYCEAE Pseudanabaena 2x100 0,00042
NOSTOCOPHYCEAE Rhabdoderma 1,5-3x4-10 0,00324
PRASINOPHYCEAE Pyramimonas 5-7x5 0,06428

Varde Ref EK nEK
Klorofyll 4,70 1,40 0,30 0,37
Biovolym 0,83 0,21 0,25 0,41
Sammanvégd status, nEK 0,39
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Bilaga 1.2 Soétvatten

015

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-28

Analysdatum: 2024-11-15

Typindelning: 3MLB
Grupp
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE

Taxa

Acanthoceras zachariasii
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata

Aulacoseira granulata var. angustissima

Belonastrum berolinensis
Centrales

Centrales

Diatoma tenuis

Fragilaria crotonensis
Melosira varians

Nitzschia acicularis
Stephanodiscus
Stephanodiscus binderanus
Surirella

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Urosolenia eriensis
Closterium acutum var. variabile
Cosmarium

Koliella

Staurastrum anatinum
Staurodesmus cuspidatus
Ankistrodesmus arcuatus
Ankistrodesmus fusiformis
Binuclearia lauterbornii
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Desmodesmus communis
Desmodesmus opoliensis
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Fusola viridis

Gloeotila pelagica
Golenkinia radiata
Monoraphidium griffithii
Pseudopediastrum boryanum
Raphidocelis

Selenastrum bibraianum
Sphaerocystis schroeteri
Stauridium tetras
Centritractus belenophorus
Dinobryon

Dinobryon bavaricum
Pseudostaurastrum enorme
Cryptomonas marssonii
Plagioselmis nannoplanctica
Rhodomonas lacustris

Storlek (um)
16-20x20-30
3-4x60-80
3-4x18-22
7-9x26-30
4-6x20-24
2,5-3x30-40
3-7
7-12
3x50-70
4-5x50-80
13-15x20-25
1,5-2x18-22
18-23
8-9x13-15
70-90x140-160
5-10x140-180
13-17x35-45
6-10x40-60
4x80-100
20
1,5x30-50
62x37
30x20
1,5-2x15-20
2x35-40
3-4x10-12
4-5
5x5
4-6x10-13
6-7x15-20
4-5x5-7
5x16
17x3
10-15
3-4x30-35
45-65x10-15
2-4x4-6
4-6x15-25
7-8
4-6x15-20
35x14
2-4x8-10
6x10-12
35x10
12-14x20-25
4-6X7-9
7x12-14

Biomassa (mg/l)

0,01466
0,03663
0,03189
0,27226
0,03111
0,00319
0,00457
0,00884
0,00288
0,04916
0,04827
0,00005
0,34432
0,02224
0,62831
0,01921
0,25613
0,02953
0,00251
0,00147
0,00081
0,58173
0,00663
0,00006
0,00096
0,04312
0,00127
0,00250
0,00251
0,00103
0,00102
0,00045
0,00363
0,00136
0,00222
0,01980
0,00029
0,00061
0,00280
0,00080
0,00359
0,00020
0,00141
0,00263
0,00359
0,02300
0,00113
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DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
FLAGELLATES
FLAGELLATES
INCERTAE SEDIS
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
RAPHIDOPHYCEAE
SYNUROPHYCEAE
TREBOUXIOPHYCEAE
TRIBOPHYCEAE

Taxa

Klorofyll

Biomassa

PTI

Sammanvagd status, nEK

Ceratium hirundinella
Gymnodiniales
Gymnodiniales
Euglena viridis
Eutreptiella
Trachelomonas planctonica
Trachelomonas volvocina
Flagellates
Flagellates
Leucocryptos
Aphanizomenon flosaquae
Chroococcales
Cuspidothrix issatschenkoi
Cyanodictyon planctonicum
Dolichospermum flosaquae
Dolichospermum planctonicum
Lemmermanniella
Limnococcus limneticus
Merismopedia punctata
Microcystis
Microcystis flos-aquae
Planktolyngbya
Pseudanabaena
Pseudanabaena
Rhabdoderma
Snowella lacustris
Snowella litoralis
Woronichinia compacta
Gonyostomum semen
Mallomonas punctifera
Mucidosphaerium pulchellum
Goniochloris smithii
Varde
75
17,00
3,33
0,87

50-60
15-20
27-40
20-25x50-60
5-7x15-20
15-20x20-30
12-18
3-5
5-7
AX7
5x100
2-3
3x100
0,8-1x1-2
4x100
10x100
0,5-3
8-12
2,5-3,6
3-7
3,5-4,8
1,5x100
1,5x100
2x100
1,5-3x4-10
1,5-3,5x2-4
2,4-4
1,5-3,4x3-5,6
25-29x45-55
12-16x28-32
4-5
20-25
Ref
45
2,50
0,20
-0,41

0,11757
0,00154
0,00848
0,01962
0,00022
0,00504
0,00707
0,00023
0,00381
0,00271
0,08380
0,06605
0,01745
0,00815
0,02177
0,17801
0,00033
0,00314
0,00056
0,04336
0,01459
0,03741
0,03794
0,00230
0,06361
0,00240
0,00533
0,04792
0,00420
0,00205
0,00433
0,00253
EK
1,00
0,69
0,55
0,00

12

nEK
1,00
0,40
0,32

= =
PELAGIA



042

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-29

Analysdatum: 2024-11-25

Typindelning: 3MLB
Grupp
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE

Taxa

Acanthoceras zachariasii
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata
Belonastrum berolinensis
Centrales

Centrales

Fragilaria crotonensis
Melosira nummuloides
Melosira varians
Stephanodiscus
Stephanodiscus binderanus
Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Teligia granulata
Urosolenia eriensis
Closterium acutum
Closterium acutum var. variabile
Cosmarium contractum
Cosmarium regnesii
Koliella

Staurastrum anatinum
Ankistrodesmus arcuatus
Ankistrodesmus fusiformis
Botryococcus

Coelastrum

Crucigenia fenestrata
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Desmodesmus communis
Desmodesmus opoliensis
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Fusola viridis

Gloeotila pelagica
Gloeotila pelagica

Lagerheimia longiseta var. longiseta

Monoraphidium griffithii
Oocystis
Pediastrum duplex

Pediastrum duplex var. gracillimum

Quadrigula

Raphidocelis

Selenastrum bibraianum
Sphaerocystis schroeteri
Stauridium tetras
Tetraedron minimum
Willea rectangularis
Centritractus belenophorus
Dinobryon

Dinobryon bavaricum
Pseudostaurastrum enorme
Uroglena

Storlek (um)
16-20x20-30
3-4x60-80
3-4x18-22
7-9x26-30
2,5-3x30-40
3-7
7-12
4-5x50-80
12-16x25-30
13-15x20-25
18-23
8-9x13-15
5-10x140-180
13-17x35-45
9
6-10x40-60
4x100-150
4x80-100
35
10
1,5x30-50
62x37
1,5-2x15-20
2x35-40
3,5x6
7-9
7-9x4
4-5
5x5
4-6x10-13
6-7x15-20
4-5x5-7
5x16
17x3
6-10x11-15
8-9x13-17
3-4x30-35
6-8x12-17
30-40x5
60-80x10-12
3x15-20
2-4x8-12
4-6x15-25
7-8
4-6x15-20
8-10
4-5x5-7
35x14
2-4x8-10
6x10-12
35x10
5-7

Biomassa (mg/l)
0,02513
0,01831
0,02907
0,08165
0,00182
0,00762
0,03742
0,09578
0,07758
0,00690
0,24881
0,05402
0,01921
0,14807
0,00445
0,01634
0,00070
0,00629
0,01649
0,00029
0,00025
0,29087
0,00003
0,00088
0,00507
0,00107
0,00036
0,00089
0,00434
0,00545
0,00516
0,00085
0,00056
0,00424
0,01538
0,00151
0,00042
0,01241
0,00321
0,02822
0,00070
0,00010
0,00035
0,00560
0,00080
0,00303
0,00203
0,00359
0,00022
0,00507
0,00175
0,04170
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CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
FLAGELLATES
FLAGELLATES
INCERTAE SEDIS
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
RAPHIDOPHYCEAE
SYNUROPHYCEAE
TREBOUXIOPHYCEAE
TRIBOPHYCEAE
ZYGNEMAOPYCIDAE

Taxa
Klorofyll
Biomassa
PTI

Sammanvagd status, nEK

Cryptomonas obovata
Plagioselmis nannoplanctica
Rhodomonas lacustris
Ceratium hirundinella
Gymnodiniales
Gymnodiniales
Parvodinium inconspicuum
Euglena viridis
Eutreptiella
Lepocinclis oxyuris
Trachelomonas planctonica
Trachelomonas volvocina
Flagellates
Flagellates
Leucocryptos
Aphanizomenon flosaquae
Aphanocapsa
Chroococcales
Cuspidothrix issatschenkoi
Cyanodictyon planctonicum
Dolichospermum flosaquae
Dolichospermum planctonicum
Limnococcus limneticus
Microcystis
Microcystis flos-aquae
Microcystis wesenbergii
Planktolyngbya
Pseudanabaena
Rhabdoderma
Snowella lacustris
Snowella litoralis
Woronichinia compacta
Gonyostomum semen
Synura
Mucidosphaerium pulchellum
Goniochloris smithii
Euastrum denticulatum
Véarde
85
28,00
3,80
0,76

26-29
4-6x7-9
7x12-14

50-60

10-15

20-27

20x30

20-25x50-60
5-7x10-15
20-22x120-160
15-20x20-30
12-18
3-5
5-7
AX7
5x100
1-2
2-3
3x100
0,8-1x1-2
4x100
10x100
8-12
3-7
3,5-4,8
4-7
1,5x100
1,5x100
1,5-3x4-10
1,5-3,5x2-4
2,4-4
1,5-3,4x3-5,6
25-29x45-55
5x8
4-5
20-25
25x20
Ref
45
2,50
0,20
-0,41

0,00460
0,00986
0,00679
0,11757
0,00054
0,00982
0,00281
0,00981
0,00031
0,02155
0,00757
0,00353
0,00158
0,00076
0,00271
0,08772
0,00023
0,05344
0,11787
0,02948
0,01786
1,26187
0,00663
0,01301
0,08252
0,08628
0,03636
0,03109
0,27532
0,01501
0,00578
0,02401
0,00420
0,00005
0,06482
0,00101
0,04014
EK
1,00
0,46
0,49
0,00
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470

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-28

Analysdatum: 2024-10-20

Typindelning: 2MLB
Grupp
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE

BACILLARIOPHYCEAE

BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
FLAGELLATES
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE

Taxa

Acanthoceras zachariasii
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata

Aulacoseira granulata var. angustissima

Centrales

Centrales

Fragilaria crotonensis
Nitzschia paleacea
Stephanodiscus astraea

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Urosolenia eriensis
Koliella

Staurastrum anatinum
Staurodesmus cuspidatus
Botryococcus

Crucigenia tetrapedia
Desmodesmus bicellularis
Desmodesmus communis
Kirchneriella lunaris
Oocystis

Pediastrum duplex
Planktosphaeria gelatinosa
Pseudopediastrum boryanum
Quadrigula

Raphidocelis

Raphidocelis
Scenedesmus obtusus
Selenastrum bibraianum
Sphaerocystis schroeteri
Stauridium tetras
Tetrachlorella alternans
Tetraedron minimum
Willea rectangularis
Dinobryon

Dinobryon bavaricum
Dinobryon faculiferum
Pseudostaurastrum enorme
Cryptomonas marssonii
Cryptomonas obovata
Plagioselmis nannoplanctica
Rhodomonas lacustris
Ceratium hirundinella
Gymnodiniales
Trachelomonas volvocina
Flagellates
Aphanizomenon gracile
Aphanocapsa
Aphanothece
Chroococcales

Storlek (um)
16-20x20-30
3-4x60-80
3-4x18-22
7-9%x26-30
4-6x20-24
7-12
3-7
4-5x50-80
3x30-40
18-23
5-10x140-
180
13-17x35-45
6-10x40-60
1,5x30-50
62x37
30x20
3,5%6
5x5
4-6x6-10
4-6x10-13
7x12-16
6-8x12-17
60-80x 8-10
7-9
65-75x15-20
3x15-20
2-4x8-12
2-4x4-6
6-8x12-15
4-6x15-25
7-8
4-6x15-20
5-6x8-10
8-10
4-5x5-7
2-4x8-10
6x10-12
2-4X6-8
35x10
12-14x20-25
26-29
4-6X7-9
7x12-14
50-60
27-40
12-18
5-7
2,5-3x100
1-2
1-2
2-3

Biomassa (mg/l)
0,00419
0,04864
0,07545
0,09197
0,11003
0,01599
0,00305
0,02497
0,00011
0,56087

0,00480

0,05603
0,14302
0,00018
0,09696
0,05969
0,01445
0,00667
0,00098
0,00168
0,00096
0,00918
0,04618
0,00036
0,04490
0,00079
0,00320
0,00014
0,00462
0,05733
0,01150
0,00481
0,00019
0,00043
0,00017
0,00067
0,00127
0,00039
0,00438
0,00479
0,01533
0,03121
0,00311
0,11757
0,05938
0,01649
0,00152
0,25449
0,00214
0,00085
0,07460
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NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
RAPHIDOPHYCEAE
TREBOUXIOPHYCEAE
TRIBOPHYCEAE

Taxa
Klorofyll
Biomassa
PTI

Sammanvagd status, nEK

Dolichospermum
Dolichospermum planctonicum
Limnococcus limneticus
Microcystis botrys
Microcystis wesenbergii
Pseudanabaena
Rhabdoderma
Snowella lacustris
Snowella litoralis
Woronichinia compacta
Gonyostomum semen
Mucidosphaerium pulchellum
Goniochloris smithii
Véarde
62
18,00
2,71
0,79

4-5x100
10x100
8-12
3-7
4-7
1,5x100
1,5-3x4-10
1,5-3,5x2-4
2,4-4
1,5-3,4x3-5,6
25-29x45-55
4-5
20-25
Ref
45
3,00
0,30
0,00

0,27454
0,13264
0,01465
0,04557
0,03269
0,00283
0,02723
0,05091
0,00764
0,01611
0,00840
0,00306
0,00051
EK
1,00
0,70
0,79
0,21
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1,00
0,44
0,41
0,30
0,36
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LG2

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-28

Analysdatum: 2024-10-28

Typindelning: 2MLB
Grupp
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE

BACILLARIOPHYCEAE

CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE

Taxa

Acanthoceras zachariasii
Aulacoseira ambigua
Centrales

Diatoma tenuis

Fragilaria crotonensis
Stephanodiscus hantzschii

Synedra ulna

Closterium acutum
Cosmarium

Spondylosium planum
Staurastrum anatinum
Staurodesmus
Ankistrodesmus fusiformis
Coelastrum astroideum
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Desmodesmus abundans
Desmodesmus communis
Desmodesmus opoliensis
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Dimorphococcus lunatus
Fusola viridis

Gloeotila pelagica
Golenkinia paucispina
Messastrum gracile
Micractinium pusillum
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium griffithii
Pediastrum duplex var. duplex
Planktosphaeria gelatinosa
Raphidocelis

Selenastrum bibraianum
Spermatozopsis exsultans
Sphaerocystis schroeteri
Tetrabaena socialis
Tetradesmus lagerheimii
Tetradesmus obliquus
Tetraedron minimum
Willea rectangularis
Dinobryon
Pseudopedinella pyriformis
Uroglena

Cryptomonas curvata
Cryptomonas marssonii
Plagioselmis nannoplanctica
Rhodomonas lacustris
Gymnodiniales
Parvodinium elpatiewskyi
Eutreptiella

Phacus

Phacus longicauda

Storlek (um)
16-20x20-30
3-4x18-22
3-7
3x50-70
4-5x50-80
10-12
5-10x140-
180
4x100-150
20
10-20x10-20
62x37
16-27 x10-20
2x35-40
8
4-5
5x5
2x6-8
4-6x10-13
6-7x15-20
4-5x5-7
4-6x6-10
5x16
17x3
10-15
1-3x15-20
5-6
2-6x8-12
3-4x30-35
60-80x10-12
7-9
2-4x8-12
4-6x15-25
2-4X7-9
7-8
7-9
4-5x10-15
4-6x12-15
8-10
4-5x5-7
2-4x8-10
5-7
5-7
13-15x22-26
12-14x20-25
4-6X7-9
7x12-14
27-40
20x30
5-7x10-15
25-35x30-40
15-20x30-40

Biomassa (mg/l)
0,03739
0,86365
0,00381
0,07234
0,04876
0,26886

2,97738

0,00629
0,00654
0,06314
4,76012
0,06927
0,00058
0,31594
0,00171
0,00149
0,00422
0,00187
0,48816
0,00605
0,00063
0,00298
0,16197
0,36485
0,00241
0,00414
0,00700
0,00031
1,25963
0,00319
0,00143
0,00858
0,00068
0,06513
0,00638
0,00757
0,00093
0,03279
0,00302
0,00013
0,00269
0,06860
0,04606
0,01069
0,00082
0,06559
0,03786
0,01253
0,00211
0,01636
0,00294

Pot. toxisk
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UNDERSOKNING, VAXTPLANKTON: GASTRIKLAND 2024

INCERTAE SEDIS Leucocryptos ax7 0,00543
NOSTOCOPHYCEAE Aphanocapsa 1-2 0,00071
NOSTOCOPHYCEAE Chroococcales 2-3 0,07674
NOSTOCOPHYCEAE Cyanodictyon planctonicum 0,8-1x1-2 0,00834
NOSTOCOPHYCEAE Microcystis flos-aquae 3,5-4,8 0,00324
NOSTOCOPHYCEAE Rhabdoderma 1,5-3x4-10 0,02362
TREBOUXIOPHYCEAE Mucidosphaerium pulchellum 4-5 0,22744

Varde Ref EK nEK
Taxa 58 45 1,00 1,00
Klorofyll 50,00 3,00 0,06
Biomassa 12,54 0,30 0,00
PTI 0,66 0,00 0,34 0,41
Sammanvégd status, nEK 0,22
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NS1

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-23

Analysdatum: 2024-11-28

Typindelning: 2B
Grupp
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHAROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
FLAGELLATES

Taxa

Acanthoceras zachariasii
Aulacoseira ambigua
Centrales

Centrales

Centrales

Fragilaria crotonensis
Stephanodiscus
Stephanodiscus binderanus
Synedra ulna

Urosolenia eriensis
Closterium acerosum
Closterium acutum
Closterium acutum var. variabile
Cosmarium

Koliella

Spondylosium planum
Staurastrum anatinum
Staurastrum teliferum
Staurodesmus cuspidatus
Botryococcus

Crucigenia fenestrata
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Desmodesmus communis
Desmodesmus opoliensis
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Fusola viridis

Gloeotila fennica

Gloeotila pelagica
Golenkinia radiata
Monoraphidium dybowskii
Oocystis

Pediastrum duplex var. duplex
Pseudopediastrum boryanum
Raphidocelis

Selenastrum bibraianum
Sphaerocystis schroeteri
Tetraedron minimum
Dinobryon
Pseudostaurastrum enorme
Uroglena

Cryptomonas marssonii
Cryptomonas obovata
Cryptomonas obovata
Plagioselmis nannoplanctica
Rhodomonas lacustris
Gymnodiniales
Gymnodiniales
Gymnodiniales
Trachelomonas hispida
Trachelomonas volvocina
Flagellates

Storlek (um)
16-20x20-30
3-4x18-22
7-12
3-7
12-17
4-5x50-80
18-23
8-9x13-15
5-10x140-180
6-10x40-60
30-35x500-600
4x100-150
4x80-100
35
1,5x30-50
10-20x10-20
62x37
40x30
30x20
3,5%6
7-9x4
4-5
5x5
4-6x10-13
6-7x15-20
4-5x5-7
5x16
6-10x11-15
17x3
10-15
2-6x8-12
6-8x12-17
60-80x10-12
65-75x15-20
2-4x8-12
4-6x15-25
7-8
8-10
2-4x8-10
35x10
5-7
12-14x20-25
26-29
29-35
4-6X7-9
7x12-14
10-15
15-20
20-27
15-20x20-30
12-18
5-7

Biomassa (mg/l)
0,03739
0,07831
0,03796
0,00990
0,02051
0,08185
0,03365
0,07564
0,02143
0,01683
0,45254
0,00157
0,01010
0,07362
0,00045
0,02105
2,59643
0,11529
0,05920
0,00792
0,00399
0,00227
0,01042
0,00748
0,00461
0,01815
0,00249
0,09065
0,02296
0,00304
0,01050
0,00221
0,12596
0,20039
0,00014
0,00312
0,06645
0,01543
0,00013
0,00781
0,01345
0,00535
0,21208
0,10402
0,01150
0,06812
0,00485
0,02756
0,02191
0,03377
0,01051
0,00152

Pot. toxisk
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INCERTAE SEDIS
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
RAPHIDOPHYCEAE
SYNUROPHYCEAE
TREBOUXIOPHYCEAE
ZYGNEMAOPYCIDAE

Taxa
Klorofyll
Biomassa
PTI

Sammanvagd status, nEK

Leucocryptos

Aphanizomenon flosaquae

Aphanocapsa
Aphanothece
Chroococcales

Cuspidothrix issatschenkoi
Cyanodictyon planctonicum
Dolichospermum planctonicum

Limnococcus limneticus
Microcystis

Microcystis wesenbergii
Planktolyngbya
Pseudanabaena
Rhabdoderma
Snowella lacustris
Snowella litoralis
Woronichinia compacta
Gonyostomum semen
Mallomonas

Mucidosphaerium pulchellum

Euastrum denticulatum
Varde
68
40,00
10,36
0,83

AX7
5x100
1-2
1-2
2-3
3x100
0,8-1x1-2
10x100
8-12
3-7
4-7
1,5x100
1,5x100
1,5-3x4-10
1,5-3,5x2-4
2,4-4
1,5-3,4x3-5,6
25-29x45-55
6x12
4-5
25x20
Ref
45
8,00
0,76
-0,06

0,00271
1,56510
0,00202
0,00042
0,01600
0,00210
0,00609
3,33159
0,01246
0,19544
0,00968
0,01370
0,00790
0,00248
0,01399
0,00430
0,00313
0,18740
0,00202
0,04947
0,07011
EK
1,00
0,40
0,63
0,16

20

nEK
1,00
0,20
0,37

0,22
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SG1

Det.: Iveta Jurgensone, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-08-28

Analysdatum: 2024-10-04

Typindelning: 2B

Pot. toxisk

Grupp Taxa Storlek (um)  Biomassa (mg/l)
BACILLARIOPHYCEAE Acanthoceras zachariasii 16-20x20-30 0,01257
BACILLARIOPHYCEAE Asterionella formosa 3-4x60-80 0,01831
BACILLARIOPHYCEAE Aulacoseira ambigua 3-4x18-22 0,04674
BACILLARIOPHYCEAE Aulacoseira tenella 5-8,5x3-5 0,00754
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 12-17 0,01493
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 17-22 0,00419
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 3-7 0,00076
BACILLARIOPHYCEAE Centrales 7-12 0,00816
BACILLARIOPHYCEAE Fragilaria crotonensis 4-5x50-80 0,00390
BACILLARIOPHYCEAE Pennales 4-6x25-35 0,00060
BACILLARIOPHYCEAE Synedra ulna 5-10x140-180 0,06723
BACILLARIOPHYCEAE Tabellaria flocculosa 13-17x35-45 0,00600
BACILLARIOPHYCEAE Teligia granulata 9 0,01082
BACILLARIOPHYCEAE Urosolenia eriensis 6-10x40-60 0,01319
CHAROPHYCEAE Closterium acutum 4x100-150 0,00106
CHAROPHYCEAE Closterium acutum var. variabile 4x80-100 0,00226
CHAROPHYCEAE Cosmarium 20 0,00293
CHAROPHYCEAE Cosmarium depressum 45 0,01414
CHAROPHYCEAE Koliella 1,5x30-50 0,00008
CHAROPHYCEAE Staurastrum anatinum 62x37 0,96955
CHLOROPHYCEAE Botryococcus 3,5x6 0,02281
CHLOROPHYCEAE Coelastrum astroideum 8 0,01895
CHLOROPHYCEAE Crucigenia quadrata 4-5 0,00229
CHLOROPHYCEAE Crucigenia tetrapedia 5x5 0,00233
CHLOROPHYCEAE Desmodesmus communis 4-6x10-13 0,00209
CHLOROPHYCEAE Desmodesmus opoliensis 6-7x15-20 0,02375
CHLOROPHYCEAE Fusola viridis 5x16 0,00067
CHLOROPHYCEAE Gloeotila pelagica 17x3 0,00151
CHLOROPHYCEAE Golenkinia radiata 10-15 0,00341
CHLOROPHYCEAE Nephrocytium 2,5-3x5-7 0,00047
CHLOROPHYCEAE Oocystis 6-8x12-17 0,00074
CHLOROPHYCEAE Pediastrum duplex 30-40x5 0,00321
CHLOROPHYCEAE Pediastrum duplex 60-80x 8-10 0,02309
CHLOROPHYCEAE Planktosphaeria gelatinosa 7-9 0,00072
CHLOROPHYCEAE Quadrigula 3x15-20 0,00194
CHLOROPHYCEAE Raphidocelis 2-4x4-6 0,00843
CHLOROPHYCEAE Scenedesmus obtusus 6-8x12-15 0,00739
CHLOROPHYCEAE Selenastrum bibraianum 4-6x15-25 0,00079
CHLOROPHYCEAE Selenastrum gracile 4-6x15-25 0,00035
CHLOROPHYCEAE Sphaerocystis schroeteri 7-8 0,06132
CHLOROPHYCEAE Tetraedron minimum 8-10 0,00346
CHLOROPHYCEAE Willea rectangularis 4-5x5-7 0,00017
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon bavaricum 6x10-12 0,00127
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon divergens 5-6x9-12 0,01174
CHRYSOPHYCEAE Dysmorphococcus feldmannii 9-11 0,00837
CHRYSOPHYCEAE Uroglena 5-7 0,00807
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas marssonii 12-14x20-25 0,01198
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas obovata 26-29 0,05058
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas obovata 29-35 0,04428
CRYPTOPHYCEAE Plagioselmis nannoplanctica 4-6x7-9 0,03449
CRYPTOPHYCEAE Rhodomonas lacustris 7x12-14 0,00226
DINOPHYCEAE Gymnodiniales 10-15 0,00434
21
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DINOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
NOSTOCOPHYCEAE
OTHERS
PRASINOPHYCEAE
SYNUROPHYCEAE
TREBOUXIOPHYCEAE
TRIBOPHYCEAE

Taxa
Klorofyll
Biomassa
PTI

Sammanvégd status, nEK

Gymnodiniales
Eutreptiella
Lepocinclis oxyuris
Trachelomonas volvocina
Chroococcales
Dolichospermum
Dolichospermum planctonicum
Planktothrix agardhii
Snowella lacustris
Flagellates
Pyramimonas
Synura
Mucidosphaerium pulchellum
Goniochloris smithii
Varde
60
14,0
1,70
0,48

15-20
5-7x15-20
20-22x120-160
12-18
2-3
4-5x100
10x100
3,5x100
1,5-3,5x2-4
5-7
5-7x5
5x8
4-5
20-25
Ref
45
8,00
0,76
-0,06

0,00154
0,00022
0,02155
0,00942
0,03762
0,00283
0,03490
0,00449
0,00414
0,00305
0,00286
0,00018
0,00127
0,00658
EK
1,00
0,89
0,96
0,49
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nEK
1,00
0,74
0,88
0,48
0,65
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Analysrapport-ID 1993-24-01
Datum 2024-12-04

RECIPIENTUNDERSOKNING,
BOTTENFAUNA:
GASTRIKLAND 2024

Pa uppdrag av Calluna AB

Experter inom naturmiljo

Pelagia Nature & Environment AB Tel: 090-70 21 70
Fredsgatan 1 (Umestan Foretagspark) Mail: info@pelagia.se
903 47 Umea www.pelagia.se



KVALITETSGRANSKAT AV:

FORFATTARE: DIREKT:
ed.westwood@pelagia.se .
Ed Westwood 090-3496164 Rickard Degerman

Ackrediterade metoder i denna rapport avser:

SNED4,

YYEYYRC Analys av bqttenfauna

O “vee =z Indexberédkning
€D17® Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Ao Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.

ISO/IEC 17025
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godkant annat.
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1. Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av 19 bottenfaunaprover fran
tva lokaler, sa som de mottagits. Proverna ar tagna i Gavlefjarden och Norrsundet, Gavleborg.

2. Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Alma Dahlberg. Analys utférdes av Ivy-Mae Sparfvinge och
indexberakning utférdes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for bottenfaunaanalys
(ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning &r genomfdrda i enlighet med:

e Vattenundersokningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pa
marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

¢ Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25)

e Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allménna rad om kartlaggning och analys av ytvatten
enligt vattenférvaltningsforordningen (2004:660) (HVMFS 2017:20)

o World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org, doi:10.14284/170 (WORMS)

Vattentyp 16 och 17 har anvants for alla utrdkningar i enlighet med HVMFS 2017:20. All statusklassificering
har utforts efter avrundning till tv& decimaler.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet, men taxonet har ej
anvants i indexberékningar (i enlighet med HVMFS 2019:25), antal- eller taxa-summeringar (Tabell 1).

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att underart samt underslakte
utelamnas.

Antal taxa och abundans anges genomgaende per 0,1m2. Biomassa anges genomgaende som vatvikt
(g/0,1m?2).
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RECIPIENTUNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: GASTRIKLAND 2024

3. Resultat

BQIm i Gavlefjarden varierar mellan 0,40 och 7,06. Omrédet klassificeras till méttlig status med en 20-
percentil pa 3,46. BQIm i Norrsundet varierar mellan 0,78 och 5,46. Omradet klassificeras till
otillfredsstallande status med en 20-percentil pa 2,20.

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Antal individer och taxa av bottenfauna samt BQIm for respektive station i provtagna omraden. 20 %-percentil och statusklassificering
utifrdn bottenfaunaindex BQIm. Status enligt féljande farger: Grén = God status, Gul = Mattlig status, Orange = Otillfredsstéllande status, Rod =
Dalig status.

Vattenomrade Station Ant- individer | Ant.taxa An\tléﬁjcglm Median 80-percentil | 20-percentil
G1 62 5 3,66
G2 32 5 0,96
G3 357 5 5,37
G4 220 4 6,82
G5 367 5 5,90
G9 256 4 6,76
G10 126 4 5,45
Gavlefjarden 14 4,01 4,56 3,46
G12 208 5 7,06
G13 214 5 5,83
G14 100 4 0,76
G15 89 6 4,38
G17 27 2 0,40
G18 6 3 1,81
G21 63 5 0,93
N1 87 5 2,05
N2 60 4 0,78
Norrsundet N3 127 5 5,46 5 2,95 3,68
N4 205 9 4,78
N5 89 5 1,70
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RECIPIENTUNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: GASTRIKLAND 2024

Gavlefjarden abundans
Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-05/06
Analysdatum: 2024-11-25

Grupp Taxa G1 G2 G3 G4 G5 G9 G10 G12 G13 G114 G15 G17 G18 G21
Iglar Hirudinea 1
Fabortmaskar Oligochaeta 25 25 59 15 32
Havsborstmaskar Marenzelleria sp. 7 1 151 60 192 57 68 38 76 42 1
Marlkréaftor Corophium volutator 5
Gammarus sp. 2
Monoporeia affinis 74 111 97 131 40 89 54
Grasuggor Saduria entomon 1 4 1
Tvavingar Ceratopogonidae 1
Chironomidae 5 3 8 4 1 16 2 2 39 2 12 3 28
Dagslandor Ephemeroptera 1
Nattslandor Trichoptera 1 1
Musslor Macoma balthica 123 45 73 52 16 77 78 34
Snackor Potamopyrgus antipodarum 8 2 8
Slemmaskar Cyanophthalma obscura 17 1 2
Stralfeniga fiskar  Actinopteryqgii 2 1
Antal individer 62 32 357 220 367 256 126 208 214 100 89 27 6 63
Antal taxa 5 5 5 4 5 4 4 5 5 4 6 2 3 5
BQIm 3,66 0,96 5,37 6,82 5,90 6,76 5,45 7,06 5,83 0,76 4,38 0,40 1,81 0,93
Totalt antal taxa 15
Antal BQIm-varden 14
Median 4,01
80-percentil 4,56
20-percentil 3,46
Status Mattlig

=
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RECIPIENTUNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: GASTRIKLAND 2024

Gavlefjarden biomassa

Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-05/06

Analysdatum: 2024-11-25

Grupp Taxa G1 G2 G3 G4 G5 G9 G10 G12 G13 Gl4 G15 G17 G18 G21
Iglar Hirudinea 0,0027
Fabortmaskar Oligochaeta 0,0905 0,0357 0,1401 0,0228 0,0502
Havsborstmaskar  Marenzelleria sp. 0,1970 0,0323 11,0308 0,3326 2,3436 0,3903 0,4913 10,1339 1,2300 2,1154 0,0012
Marlkréaftor Corophium volutator 0,0320
Gammarus sp. 0,0100
Monoporeia affinis 0,3774 0,3934 0,4300 0,7365 0,1117 0,4047 0,2464
Grasuggor Saduria entomon 0,0721 0,1059 0,0170
Tvavingar Ceratopogonidae 0,0005
Chironomidae 0,0152 0,0063 0,1052 0,0334 0,0011 0,2787 0,0154 0,0059 0,8478 0,0025 0,1878 0,0066 0,5918
Dagslandor Ephemeroptera 0,0215
Nattslandor Trichoptera 0,0002 0,0009
Musslor Macoma balthica 26,4642 14,1804 17,3510 20,9005 7,3200 20,7636 30,7868 10,6588
Snackor Potamopyrgus antipodarum 0,0568 0,0084 0,0493
Slemmaskar Cyanophthalma obscura 0,0261 0,0030 0,0022
Stralfeniga fiskar  Actinopteryqgii 0,0016 0,0010
Sum 0,3856 0,0789 28,0497 14,9398 20,2316 22,3060 7,9384 21,3165 32,3122 0,9908 12,8287 0,2106 0,0381 0,6451
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Norrsundet abundans

Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-05-27
Analysdatum: 2024-11-19

Grupp Taxa N1 N2 N3 N4 N5
Fabortmaskar Oligochaeta 6 22 10 6
Havsborstmaskar  Marenzelleria sp. 3 3 5
Marlkréaftor Corophium volutator 1

Monoporeia affinis 22 2 4
Grasuggor Saduria entomon 1
Tvavingar Chironomidae 51 36 1 8 64
Dagslandor Ephemeroptera 1
Musslor Macoma balthica 25 1 86 176 10
Snéckor Potamopyrgus antipodarum 3 1 15 3

Ampullaceana balthica 2

Antal individer 87 60 127 205 89

Antal taxa 5 4 5 9 5

BQIm 2,05 0,78 5,46 4,78 1,70

Totalt antal taxa 10

Antal BQIm-varden 5

Median 2,95

80-percentil 3,68

20-percentil 2,20

Status Otillfredsstéallande
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Norrsundet biomassa

Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-05-27
Analysdatum: 2024-11-19

Grupp
Fabortmaskar
Havsborstmaskar
Marlkraftor

Grasuggor
Tvavingar
Dagslandor
Musslor
Snéackor

Taxa

Oligochaeta
Marenzelleria sp.
Corophium volutator
Monoporeia affinis
Saduria entomon
Chironomidae
Ephemeroptera
Macoma balthica
Potamopyrgus antipodarum
Ampullaceana balthica
Sum

N1
0,0123

1,4852

5,0542
0,0129
0,0086
6,5732

N2
0,0327

1,1991

0,0309
0,0052

1,2679

N3

0,0160

0,1756

0,0020

6,6715
0,0634

6,9285

N4
0,0105
0,0036
0,0020
0,0224
0,7461
0,0283
0,0003

25,9288
0,0132

26,7552

N5
0,0267
0,0559
0,0571
1,7883

0,2731

2,2011
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Metaller i sediment kust, bedomning enligt Naturvardsver-
ket (1999b)

For station G13 och G18 ligger halterna i sedimenten likt tidigare antingen pa ingen avvikelse eller
liten avvikelse (klass 1 och klass 2) (Tabell 1), medan 6vriga stationer uppvisar varierande grad
av avvikelse mot bakgrundshalt. Bide G13 och G18 ligger i omraden som bedéms vara mer paver-
kade av omgivningen da de har stérst andel torrsubstans och ligst andel glodforlust, vilket bidrar
till de 1aga avvikelserna av tungmetaller. Tungmetaller binder in till organiskt material och de lagre
halterna dr diarmed forvintade. Storst avvikelse noteras vid station G2, dar aven gransvardena for
kadmium, bly och koppar 6verskrids. [ G2 ar avvikelsen mycket stor for kadmium, bly och zink
medan den dr stor for kvicksilver och koppar, vilket ar samma bedémning som vid provtagningen
ar 2018. Aven vid G17 ar avvikelsen mycket stor for zink, vilket den dven var under 2022. I bade
N2 och N3 i Norrsundet bedéms avvikelsen, precis som vid senast foregdende provtagningar (ar
2022 respektive 2018), vara mycket stor for krom. I bade N2 och N3 Kklassificeras koppar och
kvicksilver till stor avvikelse (klass 4) och i N2 ligger dven zink och kadmium i denna klass. For G2
har klassificeringen minskat en klass for arsenik, koppar samt nickel jamfért med 2018. I N3 no-
teras i stdllet att avvikelsen for arsenik, koppar, nickel och bly 6kat med en klass mellan provtag-
ningarna.

Tabell 1. Avvikelser fran bakgrundshalt fér metaller. Avvikelsen jamférs mot Naturvardsverket (1999b), dar bla
farg = Ingen avvikelse, Gron = Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och rod = Mycket

stor avvikelse.
Station Arsenik Kadmium Kobolt Krom Koppar Kvicksilver Nickel Bly Zink

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn
1,1 1,3 5,1 14,8
1,3 1,3 3,7 9,5

G10 1,2 1,3 2,7 11,0
G13 1,4
G17 7,5
G18 1,2
N2 12,3
N3 14,3
::f'var 10 0,2 12 40 15 0,04 30 25 85




Metaller i sjoar och vattendrag och sediment, beddémning
enligt Naturvardsverket (1999a)

Sjoar

Metallhalterna var generellt 1aga i samtliga sjoar under 2024, med undantag for blyhalterna i Stor-
Gosken och Lill-Gosken, dar de var mattligt hoga respektive hoga (Tabell 2). Statusklassificeringen
av metallhalter for 2024 &r i stort sett oférandrad jamfort med 2023, med endast sma variationer.
[ flera sjoar, Storsjon, Ottnaren och Lill-Gosken, har kopparhalterna atergatt fran de mattligt hoga
nivaerna 2023 till 1aga nivder 2024, i linje med tidigare ars matningar. Daremot har Klassifice-

ringen av bly i Lill-Gosken forsdmrats, frdn mattligt hoga till hoga halter, vilket motsvarar halter
som uppmatts under tidigare ar.

Tabell 2. Metallhalter i vatten fran fem sjdar i Gastrikland under 2024. Arsmedelhalterna i pg/l statusklassas enligt
Naturvardsverket (1999a), dar bla farg = mycket l1aga halter; grén = laga halter; gul = mattliga hoga halter; orange
= hdga halter och réd = mycket hdga halter.

Bly Kadmium Nickel | Arsenik  Koppar Krom Zink
Sj6 Provpunkt (ugh) (ugh) (ugh) (ugh) (ug/l) (ug/l) (ugh)
V, Storsjon 15 0,68 0,012 0,78 0,77 1,85 0,43 5,55
0, Storsjén 42 0,58 0,010 1,36 0,68 1,51 0,60
Ottnaren 470 041 = 0006 @ 092 | 048 165 040
Lill-Gésken LG2 5,54 0,024 1,45 0,47 2,06 1,40 19,98
Stor-Gosken SG1 2,24 0,011 0,91 1,05 1,59 0,62 18,10

En mer nyanserad bedémning av metallhalternas status gors dock genom att jamfora halterna
mot naturliga bakgrundshalter. Metallhalterna varierar naturligt beroende pa berggrund, jordar-
ter inom avrinningsomradet samt faktorer som vattnets surhetsgrad och organiskt material. Sa-
ledes ger avvikelsen fran bakgrundshalten en béttre bild av hur hog risk det ar att sjon paverkas
negativt av de nuvarande metallhalterna. En stérre avvikelse mellan nuvarande och historiska
nivaer innebar 6kad risk for ekologiska effekter dd mansklig aktivitet har paverkat vattnet, genom
forhojda metallhalter, 6ver tid. Bakgrundshalterna dr de halter som radde i sjdarna fore industri-
aliseringen.

Generellt bedomdes avvikelserna for koppar, krom, nickel och zink som Stora till Mycket stora i
samtliga sjoar. Kadmium, ddremot, visade pa liknande resultat som tidigare ar och klassificerades
som Ingen till Liten avvikelse. Sjoarna Stor-Gosken och Lill-Gosken skiljer sig fran de 6vriga genom
att visa en tydlig avvikelse for bly, dar Stor-Gosken klassificeras med Stor avvikelse och Lill-Gos-
ken med Mycket stor. Eftersom dessa sjoar ligger geografiskt ndra varandra ar det rimligt att de
uppvisar liknande avvikelser. Sammantaget ar Lill-Gosken den mest paverkade sjon, med férhojda
metallhalter till f6ljd av lokal paverkan pa ekosystemet. Aven Stor-Gosken uppvisar hogre halter
an de 6vriga sjoarna, men i ndgot mindre utstrackning an Lill-Gosken.



Tabell 3. Avvikelser fran bakgrundshalt i norra Sverige (Daldlven och norrut) for sarskilt fororenande amnen (SFA)
och @&mnen som ingar i bedémningen av kemisk ytvattenstatus i fem sjoar i Gastrikland under 2024. Avvikelsen
frAn 2024 arsmedlehalter (ug/l) jamfors mot Naturvardsverket (1999a), dar bla farg = Ingen avvikelse, Gron = Li-

ten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och r6d = Mycket stor avvikelse.

Vattendrag

Sjo Provpunkt Bly Kadmium Nickel [ Arsenik Koppar Krom  Zink
Bakgrundshalt N Sverige

0,11 0,009 0,20 0,20 0,30 0,05 0,90
V, Storsjon 15 6,15 1,290 3,89 3,86 6,17 8,60 6,17
0, Storsjon 42 5,30 1,111 6,79 3,40 5,04 4,47
Ottnaren 470 3,72 4,61 2,40 5,50 8,08 4,42
Lill-Gésken LG2 2,36 GRS 27,95 22,19
Stor-Gosken SG1 5,23 GWIRN 12,40 20,11

Metallhalterna var generellt mycket laga och 1aga i samtliga vattendrag under 2024, med undan-
tag for Jarvstabacken samt Hemlingbybacken, dar bly-, koppar- och zinkhalterna var mattligt
hoga (Tabell 4). Bedoémningen av metallstatusen for 2024 ar 6verlag likartad den for 2023, med
nagra fa undantag. For flera metaller, sdsom bly, kadmium, koppar och zink, har statusen for-
battrats vid de tva undersokta stationerna i Jidradn (148 & 149), dar sarskilt kopparhalterna var
betydligt lagre under 2024. I Jarvstabacken har daremot statusen for bly och zink férsdmrats,

fran laga till mattligt hoga halter.

Tabell 4. Metallhalter i vatten fran 10 vattendragsprovpunkter i Gastrikland under 2024. Arsmedelhalterna i ug/l
statusklassas enligt Naturvardsverket (1999a), dar bla farg = mycket laga halter; gron = Iaga halter; gul = mattliga
hdga halter; orange = héga halter och rdd = mycket héga halter.

Bly Kadmium Nickel A;is;: ) l;(;l:_- Krom

Vattendrag Provpunkt (hg /D) (g /D) (hg /D) (ng/D) (ng/1

Ostra storsjon utlopp 49 0,50 0,99 0,60 1,40 0,53
Jadradn 148 0,41 0,71 0,34
Jadraan 149 0,41 0,64 0,36
Borrsjoan 220 0,50 0,93 0,47
Hodan 420 0,85 0,015 3,27 0,41 3,03 1,01
Gavlean GA1 0,65 0,013 1,02 0,66 1,77 0,61
Jarvstabicken JV10 1,28 0,030 1,41 0,81 4,55 1,07
Hemlingbybacken JV11 1,89 0,041 1,80 0,73 6,32 1,38
Ycklaren T26 0,34 0,59

Testeboin T48 0,30 0,62

Zink

) (ng/1) (ng/D

15,00
6,42
29,37
46,22

En mer nyanserad beddmning av metallhalternas status gors genom att jamfora dem med natur-
liga bakgrundshalter . Metallhalterna varierar beroende pa faktorer som berggrund, jordarter,
vattnets surhetsgrad och organiskt material. Avvikelsen fran bakgrundshalterna ger en battre
bild av risken for negativ paverkan pa vattendraget. Storre avvikelser fran historiska nivaer ty-
der pa okad risk for ekologiska effekter orsakade av mansklig paverkan, sisom forh6jda metall-

halter.

En mycket stor avvikelse fran bakgrundshalterna finner vi endast i Hemlingbybacken bland de
undersokta vattendragen 2024 (Tabell 4). Aven Jarvstabidcken visar pa stor avvikelse. De storsta
avvikelserna giller bly, koppar och zink. Overlag rdder dock ingen eller liten avvikelse for de



flesta metaller i flertalet vattendrag. Jadraan 2024 visar pa en mindre avvikelse jamfort med

2023.

Tabell 5. Avvikelser fran bakgrundshalt i norra Sverige (Dalalven och norrut). Avvikelsen fran 2024 arsmedlehalter
(ug/) jamfors mot Naturvardsverket (1999a), dar bla farg = Ingen avvikelse, Gron = Liten avvikelse, gul = Tydlig
avvikelse, orange = Stor avvikelse och réd = Mycket stor avvikelse.

Vattendrag Provpunkt Bly Kadmium Nickel | Arsenik Koppar Krom Zink
Bakgrundshalt N Sverige 0,12 0,005 0,50 0,20 0,90 0,20 2,90
Ostra storsjon utlopp 49 4,13 1,42 1,98 2,98 1,56 2,67 1,06
Jadraan 148 3,43 1,54 1,42 1,70
Jadraan 149 3,40 1,48 1,43 - 1,79
Borrsjoan 220 4,17 1,98 1,81 1,03 2,33
Hoan 420 7,10 3,07 6,54 2,03 3,36 5,07 5,17
Gavlean GA1l 5,40 2,59 2,05 3,32 1,96 3,03 2,21
Jarvstabacken V10 10,68 6,03 2,82 4,03 5,06 5,36 10,13
Hemlingbybacken i1 15,75 8,17 3,60 3,66 0 6,90 94
Ycklaren T26 2,83 1,51 1,19 1,43
Testeboan T48 2,50 1,31 1,24 1,42
Sediment

Tungmetallhalterna i sedimenten var i de flesta fall lagre under 2024 jamfoért med 2018 (Tabell
6). I en majoritet av sjdarna lag halten mellan mycket 1dg och mattligt hog. Arsenikhalten avvek i
V Storsjon under 2012, diar den bedémdes som hog. For O. Storsjon (punkt 42 samt S7) var det
framfor allt halten av krom som avvek som forhéjd, under samtliga ar. Lill-Gosken hade hogst hal-
ter av tungmetaller under alla tre dren och halten av krom och zink klassificerades vid samtliga
tre undersdkningar som mycket hog medan halten av koppar, nickel och bly klassificerades som
hog. Aven i Stor-Gosken noterades fortsatt forhojda halter av tungmetaller under 2024, dir arse-
nik, krom, koppar, bly samt zink bedémdes som hog. Halterna var dock generellt lagre i Stor-Gos-
ken jamfort med Lill-Gosken.

Tabell 6. Tungmetallhalter i sediment fran sjoar i Gastrikland under 2012, 2018 samt 2024. Halterna jamférs mot
Naturvardsverket (1999a), dar bla farg = mycket l1&ga halter; grén = laga halter; gul = mattliga hoga halter; orange
= hdga halter och r6d = mycket hdga halter. Samliga halter anges i mg/kg TS.

Station Nr Ar Arsenik Kadmium Krom Koppar Kvicksil- Nicl_(el Bly Zink
As Cd Cr Cu ver Hg Ni Pb Zn

2012 19 2 49 46 0,28 18 120 670

V Storsjon 15 2018 21 1 52 65 0,22 29 120 550
2024 17 1 40 46 0,19 23 95 460

2012 34 2 63 76 0,31 18 110 710

V Storsjén S3 2018 23 2 54 75 0,26 29 130 630
2024 20 1,1 43 38 0,18 24 110 470

2012 22 1 38 0,19 32 110 510

0 Storsjén 42 2018 23 1 170 47 0,15 45 110 450
2024 17 _ 120 37 _ 34 82 360

2012 16 1 260 61 0,24 34 150 560

0 Storsjén S7 2018 17 1 200 55 0,16 46 99 420
2024 12 0,84 170 44 38 80 380

2012 54 1 53 36 31 - 440

Ottnaren 01 2018 8,7 1 60 60 36 66 560
2024 6,2 _ 50 37 30 - 420




2012 5,7 2 410 0,75 140 1200
Lill-G6sken LGZ 2018 15 7 400 0,59 120 900

2024 15 7,6 350 0,5 110 830

2012 21 3 190 230 0,21 34 640 2300
Stor-Gosken  SG1 2018 35 3 170 220 0,22 34 520 2100

2024 35 2,3 170 180 0,2 34 440 1800

Halterna i sedimenten jamfors dven mot bakgrundshalten i sediment (naturliga halter) (Tabell 7).
Detta ger en bedomning av hur mycket den uppmatta halten avviker fran naturlig halt. Krom visar
mycket stor avvikelse i O. Storsjon, Lill-Gosken och Stor-Gésken. I Lill-Gosken och Stor-Gosken
noteras dven mycket stor avvikelse for koppar och zink medan nickelhalten i Lill-Gosken ocksa
hamnar pa denna bedomning. Blyhalten i Lill-Gosken ligger pa stor avvikelse. De flesta halter be-
doms ligga inom samma avvikelseklassning mellan de olika dren, men ett fatal har minskat en
klass mellan 2018 och 2024.

Tabell 7. Bedomning av tungmetallhalters avvikelse fran bakgrundshalter i N Sverige (norr om Dalélven) i
sediment frAn Gastrikland aren 2012, 2018 och 2024. Bedémning enligt Naturvardsverket (1999a), dar bla farg =
ingen avvikelse; gron = liten avvikelse; gul = tydlig avvikelse; orange = stor avvikelse och réd = mycket stor
avvikelse. Samliga halter anges i mg/kg TS.

Station Nr Ar Arsenik Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nicl.<el Bly Zink
(As) (Cd) (Cn) (Cu) (Hg) (Ni)  (Pb)  (2n)
2012 1,9 2,5 3,3 Sl 2,2 1,8 2,4 4,5
V Storsjon 15 2018 2,1 1,3 3,5 4,3 1,7 2,9 2,4 3,7
2024 1,7 1,3 2,7 31 15 2,3 1,9 Sl
2012 3,4 2,5 4,2 5,1 2,4 1,8 2,2 4,7
V Storsjon S3 2018 2,3 2,5 3,6 5,0 2,0 2,9 2,6 4,2
2024 2,0 1,4 2,9 2,5 1,4 2,4 2,2 3,1
2012 2,2 1,3 2,5 15 3,2 2,2 3,4
O Storsjon 42 2018 2,3 1,3 3,1 1,2 4,5 2,2 3,0
2024 | 17 25 |09 34 16 24
2012 1,6 1.3 4,1 1,8 3,4 3,0 3,7
O Storsjon S7 2018 1,7 1,3 3,7 1,2 4,6 2,0 2,8
2024 1,2 11 2,9 1,1 3,8 1,6 2,5
2012 13 35 2,4 31 09 29
Ottnaren o1 2018 1,3 4,0 3,6 1,3 3,7
2024 2,5 3,0 2,8
2012
Lill-Gosken LG2 2018
2024
2012
Stor-Gdsken SG1 2018
2024

Syretarande amnen (TOC) i sjoar

Halterna av totalt organiskt kol (TOC) indikerar att fyra sjoar - Vistra Storsjon, Ostra Storsjon,
Hamrangefjarden och Nasbysjon - loper en hogre risk att drabbas av syrebrist (Tabell 8). For ma-
joriteten av sj0arna, inklusive Ottnaren, Lingan, Lill-Gésken, Nasbysjon och Stor-Goésken, har TOC-
statusen forbattrats en klass jamfort med tidigare ar. Den enda sjon dar statusen har forsdmrats
ar Vastra Storsjon.



Bedomningen avviker fran bedomningsgrunden i viss man, detta da sisongsmedelvardet ar base-

rat pa endast tre varden i stillet for manatliga varden.

Tabell 8. Statusklassificering av atta sjoar i Gastrikland enligt Naturvardsverket (1999a) fér TOC respektive ar
2022-2024. Sasongsmedelvarde (maj-oktober) fér TOC (mg/l) 2024.

TOC (mg/l)
Sj6 Provpunkt 2024 Status 2022 Status 2023 Status 2024
V, Storsjon 15 12,7 Haog halt Mattligt hog halt Hog halt
0, Storsjon 42 12,7 Hog halt Hog halt Hog halt
Ottnaren 470 11,3 Hog halt Hog halt Mattligt hog halt
Hamrangefjarden HF1 13,3 Hog halt Hog halt Hog halt
Lingan L1 10,5 Mattligt hog halt Haog halt Mattligt hog halt
Lill-Gésken LG2 7,7 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Lag halt
Nasbysjon NS1 12,3 Haog halt Mycket hog halt  JgloJHELE
Stor-Gasken SG1 7,9 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Lag halt
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